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Biokronologisk datering vid en naturpegel, 
Penningby gamla slott. 
Av 


Essa Hutt Dr Geer. 


Slottets lige och uppgift. 


I augusti 1943 dverlamnades till forf. nagra stockar fran palissader- 

a vid det gamla Penningby slott i Liinna socken i Roslagen i forhopp- 
ing att en datering genom dem skulle kunna astadkommas. De voro 
pptagna ur ett dike i den sa kallade Estangen, en dryg kilometer éster 
m Edsviken, samt alldeles i narheten av en kulle, som brant héjer 
ig Gver den flacka angen. Denna kulle bir ruinen av en gammal borg, 
ilken siges vara det ursprungliga Penningby slott. 
-Dateringen av denna borg ar en uppgift av sarskilt intresse saval ur 
rstingsmetodisk synpunkt som aven satillvida, att borgens tillvaro 
far i nirmaste samband med geologiska forhallanden av stor allman 
ickvidd, nimligen dels dei tertiar tid anlagda sprickdalarna (Fig. 1, 2), 
om delvis och i stor utstrackning utgjorde forntidens kommunikations- 
ait inom landet sasom vattenleder fér rodd, och dels den postglaciala 
indhéjningen, varom mera hir nedan. 

Enligt de tertiira spricklinjerna ar Roslagens naturomrade en horst, 
ill lage och storlek motsvarande Hanmarden eller Sédertérnshorstens 
ela sydéstra del. Roslagshorstens maximihéjder (< 81 m 6. h.) mot- 
Vara aven Hanmardens (< 110, 85 m 6. h.). Vattenlederna foljde dels 
e ost—vistliga forkastningslinjernas stora huvudsystem och dels de 
ordvist—sydéstliga spricksystemen (Fig. 2). En bagformig 6vergang 
iellan dessa bildar Roslagshorstens liksom Hanmardens avgransning 
not vister (Fig. 2), den férra vid Karstaans och sjén Sparrens langa, 
aarkerade och annu till stor del vattenfyllda forkastningssinka. Pen- 
ingby slott horde till de sparrfasten, som vid medeltidens bérjan — 
ch kanske med langt tidigare ursprung — anlades vid infarten till 
essa olika vattenleder in till det centrala Uppland och Mialarland- 
kapen (Fig. 3, 2). 

20—450060. @. F. F. 1945. 
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gy. 2. De mellansvenska spricksystemen efter Asklund och von Post jamte randhéj- 
ningsbagarna Roslagshorsten och Hanmarden (= SO Sédertérn). 


Palissadtriid och arsringsanalys. 


Stockarna dro tydligen tall, Pinus silvestris, med dess typiska, enkla 
sringsstruktur. Palarna ha varit neddrivna i kretsar intill 80 meters 
stand fran den nimnda bergkullen, vilken anses langt in i medel- 
len ha varit en klippholme mitt i den davarande farleden, som da 
+k anda fram till omedelbar narhet av stora landsvagen och det nu- 
rande Penningby slott. 

Deras storlek varierar mellan 11.5 och 19 cm i diameter. De aro 
nnerligen latta till foljd av manga arhundradens urlakning i vatten. 
% oaktat synas arsringarna val. Triet ar till synes oskadat in till 
man. I allminhet dro skivorna nara cirkelrunda, utom dir kvistar 
da utsprang. Karnan ligger nara medelpunkten, och ringarna férete 
tamligen jaimnt koncentrisk Arsvixt ut till den vil bevarade om- 
tsen. Férmodligen ha stockarna ej blivit avbarkade fére neddrivan- 
, utan torde barken med tiden blivit av vattnet upplést och fallit 
. varfor stockarnas utsida ar glatt och ytterkanten i allmanhet be- 
tad ut till den sista tillvaxtringen. Endast nr 5 och 8 dro nagot 
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Fig. 3. Orienterande karta over forntida infartsleder for rodd i trakten av Pennin 
och Norrtelje. x Penningby gamla slott. 
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Fig. 4. Penningby palissadtrid n:r 1—6. Stamskivor av tall, Pinus silvestris. '/s. 


ufriitta i de yttre delarna, men tydligen ar det sista arsringen, som 
slvis kvarsitter ytterst och dr lika utvuxen som i de 6vriga stockarna. 
I nr 2, 3, 6, ar veden av en Jjusgul, frisk fairg, blott nagot blekare 
1 pa nutida triad; nr 5 gar mera i brunaktigt, men skivorna av nr 1 
sh 4 skifta i gréngatt, tydligen mera angripna av vittring och harrora 
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siledes antagligen fran ytligare sjélager med storre tillfalle till infek 
tion. Arsringsgriinserna dro dir ocksé nagot blekare, iven om de ay- 
teckna sig fullt tydligt mot den ljusa veden. Vinterranden hos trade 
1 och 4 ar sdlunda icke brun som hos de 6vriga utan grongra, d. v. 
ligninets bruna pigment har blivit omfiargat och randerna ayen f6 
tunnade. Hos nr 2, 3, 6 kvarsitta diremot vanligen breda vinterrande 
av typiskt brun lignin. Sairskilt nr 2 och 6 ha breda arsringar anda ut 
till kanten. En och annan vinterrand ir daremot extra tunn, om dessa 
mera har nedan. 

Arsringarna kunna sdledes utan tvekan tydligt avlisas. Men for en 
aldersbestimning giller det dessutom att avgora, huruvida icke eé 
eller annan 4rsring med ursprungligen smal vinterrand kan ha Dlivi 
bortlést och utplanad. Sadana exempel finnas hos traden 1 och 4, mei 
da ar i alla fall den urlakade vinterranden delvis synlig, sa att den ke 
upptackas och féljas fran radie till radie, da man sticker ett marke 1 
var tionde arsring och foljder dem skivan runt fran ytan och till karnaa 

Sadan utprickning och noggrann examinering under lupp och bino- 
kular ar det forsta medlet att spara férlorade vinterrander och visar hw 
viktigt det i manga fall kan vara att av gammalt tra erhalla hela ski- 
vor fér att undersdka tillvaxten i alla riktningar. En mattligt forsto- 
rande lupp ar ofta minst lika vardefull som binokularet, da den ger er 
tydligare é6versikt av sammanhanget i det hela. Binokularet kan dar. 
efter bekrifta detaljerna och ar ovarderligt for uppmatningen ay ring 
bredderna, som genom den fina skalan preciseras i minsta detalj. — 

Efter en sidan granskning och uppmiatning av skilda radier gore: 
diagram Over varje radie fér sig. I dessa triad ha radierna visat sit 
stimma fortriffligt inbérdes. Enligt mitningssiffrorna géres sedan ex 
medelkurva, som sdlunda har blir en god representant for érevaaling 
inom varje trad. 

Vid inbérdes jimférelse av medelkurvorna fér dessa skilda tri 
framtrida vissa tydliga likheter men ocksa olikheter dem emellan 
Icke alla maxima och minima intraffa pa samma ar. Till en bérjar 
tinktes mdjligheten, att de icke alla vuxit samtidigt, utan liksom tra 
den hos Bulverkets palissader vuxit gruppvis under skilda tider. F6: 
att utroéna hur darmed forhaller sig sammanstilldes forst de, som féret 
de stérsta likheterna. Vissa trid grupperade sig dai tva skilda grup 
per sdsom otvivelaktigt samtidiga inbérdes, nimligen 4 ena sidan nr 6 
4,1 och & andra nr 1, 5, 8. Vid uppstallning av dessa grupper vi 
sar det sig, att flera likheter aterfinnas hos de skilda grupperna ocl 
gér deras samtidighet mer an sannolik, rent av bevislig. 

A fig. 3 synas salunda férst de tre bienna topparna hos nr 5 a 
med tva toppar hos nr 7. Grupper av bienna toppar i féljd hos nr ’ 
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lissadtrid n:r 7 


Fig. 5. Penningby pa 
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aterfinnas aven hos de 6vrigs 
triden. Det starkt framtridande 
och regelbundna topparet hos 
nr 1, 5 och 8 representeras hogs 
nr 4 och 6 av en liknande figur, 
ehuru den mellanliggande ar 
ringen dir ar nagot hdgre, i verk- 
ligheten en obetydlig skillna 


viduell vixling hos smavariatio- 
nerna, blott att den markerade 
lilla tvaarspuckeln hos nr 5 och 7 
iven, om ock svagare, aterfinnes 
hos nr 1 och 4 samt medger in- 
sittandet aven av kurvorna | 
och 7 inom den lokala serien. 
Genom denna grafiska jam- 
forelse av traden inbérdes har 
en delvis bortlést arsring fér ar 
1332 konstaterats och aterfunnits 
hos trad 4, och darmed tordh 
deras tidsféljd vara komplette- 
rad. De forete icke, sasom Bul- 
Goer cea ; verkets palissader, nagra bestamt 
Vig, 6. De jrstahe Widens podelkurvor mmarkerade, sinsemellan helt oli 
ringar aren 1322 och 1326; nr 5, 8, starka grupper, utan en vil konstaterad 
mains Grn 8111318018 81H, Somntidghet, churn med gan 
stora individuella variationer. 
Pa grund av den héga maximala tillvaxten hos samtliga grupper ha 
de alla fatt underga standardisering fér att méjliggéra ett slutligt 
medeltal av dem alla gemensamt. Men denna procedur inverkar sa 
dimpande pa vixlingarna i det hela, och den for alla traden gemensam- 
ma tidsféljden ar sa kort, att den blott omkring 40-ariga slutkurvan 
knappast lampar sig for ett primart dateringsforsok. Battre da att for- 
séka med de individuella traiden, och sarskilt de langsta serierna, nr 3, 
5 och 7. \ 
Detta gjordes ocksa fran bérjan, och den ovan skildrade proceduren 


i 
Fig. 7. Dateringskurva fér Penningby palissader: standardiserat medium fér P 3 samt 
avy P 1—8 inbérdes jimte originalmedium fér P7 i jamférelse med dels standardiserat: 


medium av svenska tallen 16 fran Sérmland, matt 4 borrprov, dels av Sequoia gigantem 
Californien, enligt A. E. Douglass. 


Sequoia gigantea, S (AED) California, US.A. 
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utfordes efterat. Men den har hir framstillts for att pavisa de betryg 
gande atgirder, som foretagits for att: 
1, konstatera ett mojligast fulltaligt antal arsringar, 
2. konstatera det inbérdes aldersférhéllandet mellan stockarna, son 
hir visade sig vara i stort sett samtidighet. 


Dateringen. 


Visserligen uppger Radloff det 13:de arhundradet, d. v. s. 1200-talet 
sasom tiden fér borgens uppforande, men palissadkurvornas karaktar 
tyder avgjort pa 1300-tal, just pa grund av den nastan valdsamm: 
stegringen av kurvorna fran en serie laga arsringar ifran karnan hos 
de aldsta triden samt direfter ett obetydligt avtagande ut emot tra- 
dets periferi, dock med sirdeles livliga vaxlingar av ett saéreget skap- 
lynne. Jamforelsematerialet ar forst och framst sequoia i dess forut 
omtalade uppmitning och sammanstillning av A. E. Douglass (1938). 
Men med denna del av sequoia har forf. redan for flera ar sedan sa n- 
manstallt serier av svenska trad, bland annat en serie borrprov, er 
hallna genom professor Sigurd Erixon. De omfatta tillvaxtkurvor aj 
furu fran gamla loftbodar i Sérmland. 

En av dessa, tall nr 16 fran Overrekarne med kraftig variations. 
kurva, har utvalts for att hir representera dessa svenska triads date- 
ring pa sequoiakurvan. Tall nr 16 omfattar 98 ar och har kunnat im 
sittas genom en lang serie goda 6verensstammelser, vilka i sin tur 
derlatta faststillandet av traden fran Penningby. 

Nu forhaller det sig sa, att just 1300-talet omfattar den mest se 
tionella delen av hela sequoiakurvan, diir arsvixten inom loppet av 
ar, fran 1296 till 1306, helt tvirt svingar sig upp fran det genom ar 
hundraden normala till tva och en halv ganger stérre maktighet, vill 
ken forst fran ar 1345 definitivt men sakta avtar, men haller sig avse+ 
vart over det normala inom hela arhundradet och férst pa 1400-tale 
ater nar ned till det normala mattet. 

I den stora skala, vari professor Douglass framstallt sequoiakurvan: 
(40: 1, har atergiven 20: 1), ter sig ocksaé denna helt imponerandd 
(fig. 3), sirskilt de tio arens kraftiga stegring i sin elastiska linjeféring: 
Man maste emellertid besinna, att skalan ar dubbelt stérre an de svenska 
tradens (har 10: 1). Ritades i samma skala, féljer att toppvarvet aw 
tallen Penningby P 3, nu i originalkurvan 2.4 cm hégt, blir 4.8 @ 
och nar éver sequoias hégsta varv. Den stora skalan fér sequoia 
bibehallits for att géra hedat at dess noggranna bearbetning till 
medeltal, som visat sig sé anvandbart tvars Over hela var pla 
(Douglass, 1937, s. 13, 14; EH. H. De Grsr, 1935, 1938, 1942, a, a 
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Penningbytriiden och Sequoia, 


De kurvor, som anvints for dateringen av penningbytriiden fro i 
tandardiserad form samtliga tecknade med breda linjer: sequoia samt 
allarna 16 fran Rekarne, Sérmland, och P 3 fran Penningby, Upp- 
and. Den férst daterade av dessa ar tall 16, som bérjade viixa ar 1302 
ch vars sista arsring daterar 1399. Alla maxima infalla ej samtidigt 
ned sequoias, men kurvgangen iir visentligen lika fran kulminations- 
ret 1306, de darpa féljande treariga minimivarven och évriga liga ar: 
319—20, 1324—25, 1338, 1342, 1365, 1380, 1391. Goda krénpartier 
wo aren 1306—07, 1311, 1315, 1326—27, 1339—41, 1353, 1367—69, 
ms. Vv. 

Penningbykurvan, P 3, medium ay tre fullt utvaxta radier inom en 
tock, visade sig bli det basta dateringsobjektet. Dess karaktiirer 
timma dels med sequoia och dels med tall 16. Den starka maximala 
iwsvaxten staimmer vil med sequoias maximum. Om man placerar 
16gsta arsringen hos P 3 pa sequoias maximala ring, erhalles de basta 
nojliga paralleller, Tva laga ar hos P 3 sammanfalla med sequoias 
(309—10; maxima ar 1311, 1314—15 och 1318, 1321 och 1323 stimma 
yrecis. De fdljande tio aren skulle stimma med ett ars forskjutning. 

Det har redan erfarits, bade fran Bulverket och andra serier, att 
raid med livlig tillviaxt — sensitiva kurvor — ofta visa forskjutningar, 
a att icke alla maxima sammanfalla precis pa aret; sa var ju ocksa 
allet med penningbytriden inbérdes, fig. 6. I fortsittningen kommer 
lock den kraftiga bagen 6ver aren 1338—1342 precis samtidigt hos 
ila de trenne jaimférelsetraden och med synnerligen likartad form, 
maximum ar 1340. Ansvillningen aren 1342—47 tar nagot olika form 
ned sequoias abnorma maximum ar 1345; aren 1347—48 Aro hos alla 
re relativt laga. 

Det ar sjalvklart, att en dateringsmetod sidan som denna, med 
tt noggrant féljande av arsvixten ar for ar, maste vara sirskilt svar 
tt tillampa vid en sa sarpriglad serie som denna extra sensitiva del 
 sequoiakurvan (jamfér Bulverket, Geogr. Ann., 1935, Pl. 8, D, E, 
ensitiva trid). I stillet for den vanliga metoden med breda konturer 
ér kurvornas sammanfallande delar, far man har lagga huvudvikten 
rid de ovan anférda specialvariationerna fér de vil 6verensstimmande 
en. Fér P7 far man for dvrigt fasta sig vid den kraftiga upptakten 
fter ar 1300, dir dkningen sker mitt inne i tridets tillvaxtserie och 
j, som hos P 3, nara karnan. Dessa karnringar aro dock nog e} heller 
tan sin betydelse. Hos manga triad, se fig. 3, borjar ju arsvaxten ome- 
lelbart fran karnan med de kraftigaste, breda arsringar; att stegringen 
ran smala kirnringar hos P 3 infaller under den allmanna stegringen 
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fran svag till kraftig tillvaxt vid 4r 1300 ar nog ingen tillfallighet. Ha 
vore salunda ej tillradligt att, i enlighet med dr Ording, utesluta de ti 
innersta kirnringarna (Ording 1942). 
Dessutom kan tillvixtens férlopp féljas genom de avrundade ut- 
jimningskurvorna, som ju ocksa fdljdriktigt visa god 6verensstaém- 
melse med krénpunkten vid dr 1306, féljt av ett avtagande i taimligen 
likformiga bagar. Siarskilt framtrider detta hos sequoias utjimnings- 
kurva, placerad dverst, och tall 16, nirmast inunder, men ocksa hos de 
svagare variationerna i P 3, 
Att analysera fram nagon helt genomgaende serie smaperioder, ge- 
mensamma for alla triden, har ej varit moéjligt, men en rad ay omvax- 
lande fem- och fyraarsperioder kan ainda skénjas hos sequoia och tall 
16, medan penningbytridens arsvaxt mera visar tendens att uppdela 
sig i smiarre tre- och tvaarsperioder. Dock skulle kurvan P 7 unde1 
den kraftiga perioden 1309—20 med ett ars forskjutning bakat aven 1 
detalj folja sequoia med fyraarsperioder, medan den nu blivit inpla- 
cerad pa andra precisa toppar. I tradens fysiologiska apparat hinder 
det ofta, att smaperioderna liksom flyta 6ver i varandra, och man star 
villradig om vilken serie, som skall fa gilla for inplaceringen. Detta 
maste tagas med i berakningen som ett givet sakférhallande, om man. 
dverhuvudtaget skall kunna syssla med jamforelse av tradkurvor. Det) 
galler vid jamférelser av triad som vuxit saval pa st6rre som pa: 
mindre avstand och maste sdlunda bero pa helt individuella fysio- 
logiska egenskaper hos de enskilda traden. ‘ 
ae kunde man tiinka sig, att under goda ar sé mycket socker| 
utbildas, att ej hela kvantiteten hinner omsiittas till ved, utan att ett! 
éverskott lagras och forst foljande ar kommer till anvandning sasom: 
ett extra tillskott, vallande en stérre ringbredd an den som enbart: 
betingas av klimatet. Sadan arsférskjutning av ringbreddsmaxima (resp.) 
minima) kallas vanligen laggning samt fir omnamnd flerstades (Doug-; 
lass 1919, 1128, E. H. De Geer 1935, 1936, 38). Att utreda dess orsa-. 
ker ar snarast en uppgift fér vixtfysiologien. Vid komparationer, advent 
mellan trid av kind alder, kan man enbart konstatera detta ganska: 
vanliga fenomen. ; 
Vad tridet P 7 betriffar, radde linge tvekan om denna kuryas in+ 
placering. Den lat sig emellertid val forenas dels med P 8 och de 
Ovriga triden 4 fig. 6 samt dessa i sin tur med sequoia och tall 16. De 
som likna ett och samma dro sinsemellan lika — alltsa fick man prévyai 
P 7 vid var givna dateringsféljd. Trots manga olikheter hér den tyd4 
ligen dit. Redan upptakten c:a 1280—1304/06 ar i det hela god. Efter 
topparen 1304—06 foljer ett trearigt minimum, och efter varjehandai 
smarre avvikelser kommer kurvan fram till de goda mirkesaren 134( 
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—41 med omgivande ligre ar. Att denna kurva och mediet av de év- 
‘iga triden stimma, framgar av det ovan sagda. Sdlunda torde samt- 
iga av de erhallna triden har vara lyckligt inplacerade. 

Detta belyses ocksa av utjiimningskurvorna hos bigge de sist- 
nimnda serierna, P 7 och det allminna mediet. Enda avvikelsen hos 
P 7 ar en nagot kraftigare tillviixt aren 1317—1324, men jiimfort 
med det allminna forloppet torde detta vara av sekundir betydelse. 
En dnnu stérre generalisering gives i de lutningsvinklar fér stérre 
felar av kurvorna, som dragits med lutande rata linjer. Dessa lut- 
ningsvinklar representera dels den abnorma stegringen under de 30 
aren 1280—1310 och dels avtagandet under de féljande 50 aren 1310 
—1360 (resp. 1354). Lutningsbeloppen ha erhallits genom att i bér- 
jan och slutet av dessa perioder hos varje kurva for sig addera de stan- 
dardiserade miktighetssiffrorna fér 12 dr och dividera fram medel- 
vardet. Respektive sifferresultat ha utsatts vid bérjan och slutet av 
varje sadan serie och forenats med en rak linje. Lutningsvinklarna 
stimma precis mellan de svenska triden och Aven med sequoia, n. b. 
efter korrektion for den fordubblade héjden hos kurvan. 

Avverkningsaret for de flesta triden blir enligt denna datering 
A. D. 1353, respektive 1354, 1355. 

Dessa sa att saga verkliga dateringar aro framstillda 4 fig. 7, 
Plate A, medan diaremot den svagt uppdragna kurvan inom ramen B 
aterger ett forsdk till datering lingre fram 1 arhundradet. Den ger for 
avverkningen ar 1386, som kanske mangen anser mera historiskt san- 
nolikt. Men dess enskilda likheter aro mycket svaga, och dartill gar 
den allminna lutningsvinkeln tvirtemot densamma hos saval sequoia 
som den sikert daterade tall 16, varfor detta forsok nog far anses som 
ett avskrickande exempel. For objektivitetens skull har forf. dock 
velat framstilla ett alternativ, det basta tiinkbara, men dock foga 
lyckat. 

Arsdateringen av dessa Atta palissadstockar har givit full bekraf- 
telse pa att borgen var i bruk under 1300-talet med precisering till 
aren 1353—1356 for tridens avverkning. Bland det stora antalet kan 
ju dock tinkas framkomma trad, fallda bade tidigare och senare, anda 
fram till ar 1456, da borgen férstérdes. 


Litorinagrinsen och stormstrandlinjer Stockholm—Roslagen. 


For att se huru denna datering stimmer med landhdjningen har 
férf. till granskning upptagit Gerard De Geers efterlamnade material 
av matningar fran 1920- och 1930-talen rérande postglaciala strand- 
injer. 
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De Geers system av stormstrandlinjer, grundade pa viderstrecket 
expositionen) jamte hédjden dver havet enligt en noga bestiimd gra- 
ent, faststiller ju vissa liigen av havsytan, som bokstavligen géra 
kal for namnet datumplan, da de vid starka stormar utbildats med en 
recision av nagra fa dagar, ehuru av till aret okind alder. 

Tillforlitligheten av detta De Geers system av stormstrandlinjer, i 
mradet med tiita observationer Stockholm—Uppsala och Miilardalen, 
itsordas av Granlund (1928), som siiger: »Genom G. De Geers bety- 
lelsefulla undersékningar av stormstrandlinjerna har skapats en siiker 
rundval fér beddmande av landhéjningsgradienten inom Miilarbiic- 
cenet.» 

I nairmaste anslutning till detta noggrant kinda centralomrade ut- 
trickte De Geer fiven sina mitningar dsterut till Roslagen, det enda 
mrade dster om Stockholmsasen med viastvinda morin- och asbran- 
er pa tillracklig héjd dver havet for erhallande av den sikraste led- 
livan. Den av De Geer tubnivellerade tvillingterrassen vid Haga Norra 
it utskuren pa 40.1 m 6. h. genom tva pa varandra féljande stormar 
ran vister och nordvist. Féljande Stockholmsasen norrut samt nir- 
mast angransande asar aterfanns denna vistliga ledlinje standigt pa 
agot hégre niva inat landet, sdlunda: 


stockholmsasen Uppsalaasen 

UN GS ee 40.1 PEE MAS (SOKO) ee cis samira neato 48.6 

BORD rec oo fis, wrasse ees « 40.9 (Koungahai sob h ar. inde ocd tes 51.0 

RO Gidea eee nic vii ks ses wo 42.0 SUNMOTSGR sce cer atin tie ore clea 52.0 

OSES ee ee eee 46.5 Potmayra Seis ceicsss betas ecsias 58.0 
Wendel jin elecce vpayiccgisiacues oo uinere 63.0 

_ Roslagen Enképingsasen 

UREA Se ee eee ar 37.6 TO DY? watts eta or emails States ie’ 77.2 

oo oe ere 41.8 IR ASDO merce ete eie serie ease tc 78.8 

CO Ny wccieict cannes ee 43.0 ABE (8 Sere Gs nich eC SRE 80.0 


Rektor Erik Nilsson har vinligen bidragit med kompletterande mat- 
lingar i skirgarden, vilka ocksa i detalj 6verensstimma med De Geers 
sobassystem for Haga 40-meterslinje: 


Fig. 8. Observationspunkter och isobassystem for Gerard De Geers ledlinje bland 
tormstrandnivaerna, den sa kallade tvillingterrassen pd 40.1 m 6. h. 4 vastsidan av 
allstenskullen vid Haga Norra, dar terrassen ainnu ar bibehdllen trots det stora in- 
nittet for den nya uppsalaviigen. 

+ G. De Geers observationer: _\ E. Nilssons observationer. 

Med tvarstreckning har utlagts den éricka med gamla leptitbergarter, vilken pi 
astsidan begransas av skargirdens stora, 6ppna och djupa fjardar och vilken De Geer 
allade »skirgirdsguirlanden» samt ansdg vara en tektonisk ledlinje, vida aldre till sin 
nliggning an de tertiira forkastningslinjerna, éven parallell med skirgirdsbergarternas 
amla veckningsbagar (P. J. Holmquist, 1910, N. Sundius, 1939). Denna morfologiska 
sdlinje ansag han varit bestimmande for kustlinjens kontur och dess inbéjning vid in- 
yppet till Malarsinkan. 
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Haga Alstiket  Stavsnis  Ljusteré 


Beréingd: L.. Gia saneeemanre se 53 (47.5 ber.) (42.8 ber.) (41.4 ber.) 
Tvillingterass ss cav yeaa eee 41.0 (38 » ) (84 » ) 33.2 
Ynegre ledlinjer “5.2 y<cesteat yes 14.6 12.5 : 
13.6 12.5 10.7 10.6 
8.4 7.9 6.7 6.6 
6.0 5.3 5.2 
3.9 3.7 


Kartan, Fig. 4, visar isobassystemet fér 40-meterslinjen eller den 
si kallade »Undre tvillinglinjen». 

Pa Storkullen vid Haga Norra ar, som bekant, »litorinagrainsen» av 
Gerard De Geer uppmatt till 51 m 6, h. = kullens krén, senare be- 
riknad till 53 m 6. h. (= Florins L 48), och den férnimsta ledlinje 
bland stormterrasserna, »undre tvillinglinjen» befinner sig pa ganska 
noga 4/, av denna niva. Salunda kan man fran denna referensyta pa 
varje lokal for sig latt rakna ut hojden for litorinastranden, aven daz 
topografien varit otillracklig eller olamplig for dess utbildning. Av 
fertabellerna framgar, att for Roslagen liksom fér Stockholm litori 
gransen sasom ungefarlig niva salunda bir komma vid eller nagot 6ver 
50 m Oo. h. 

Genom De Geers stormprofiler pa Uppsala- och Enképingsasarna é 
nas genom ovannimnda relation fér litorinaisobasen en avsevart 
minskning av de alltfor héga virden, som De Geer erhdéll vid férbi 
delsen med Norrland, salunda i trakten Heby—Tarnsj6 med c:a 
meters reduktion, eller fran c:a 120 till c:a 100 m 6. h. 

Enligt Granlunds landhéjningskurva reducerad fér Stockholm (1928, 
fig. 6) finner man att nivan fér tvillingterrassen med 41 m vid Haga: 
infaller 1 Ramsjétid, varfor denna ledlinje bland terrasserna oe 
till omkring ar 3900 f. Kr., vilket blott ar ett hundratal ar yngre 
Florins litorinamaximum ih for dstra Mellansverige pa ar 4000 f. Kr. 
(1944, fig. 2). 

Liksom siffrorna fran Roslagen visa for tvillingterrassen samma niva’ 
i riktningen Lianna—Norrtilje som i Stockholmstrakten, sa visar kar- 
tan, fig. 8, huru isobaserna béja av At dster dver Roslagens hégland: 
Darmed kunna ocksa alla siffror for det forna vattenstandet i Stock- 
holm tillampas pa denna trakt. Dock skulle det ej skada, om ytterligare 
nagra mitningar kunde erhallas for att utstraicka och precisera detta 
linjesystem. 

For dess riktighet talar 1 hog grad isobassystemets smidiga anpass+ 
ning efter den nutida topografien, som ju ocksa ar slutresultatet av dep 
sista landhéjningen och som visar, att trakter som nu ligga hégt ocksé 
blivit mest upplyftade vid den sista landhéjningen (De Geer 1932) 
Sarskilt giller detta den starkt dverforhéjda Tyreséribban pa nord: 

e 


0 
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ra Sddertérn, dir isobassystemet i brist pd miitningsmaterial ir 
irt att uppdraga och diirfér en prickad kurva anger den sannolika 
delhéjningen. 
Av de lagre linjer, som Nilsson anfér, skulle De Geers 13.6-meters- 
je, enligt Granlunds kurva (1928, fig. 6) infalla i Hagatid omkring 
1000 f. Kr., medan den ligre 8.4-metersterrassen 4 Lings Askulle 
rbildad 1932, fig. 24, 25, och 1940, fig. 12, 13) blivit utbildad om- 
ng tiden for Kristi fédelse. 
Genom De Geers stormstrandlinjer och Granlunds bestimningar av 
yngsta nivaforindringarns 1 Stockholmstrakten kan man salunda 
ala sig i ganska noggranna matt angdende den yngsta landhdjning- 
i Lanna. I tidig medeltid var Roslagshorsten, om ej en 6 i egentlig 
ning, dock en landborg omgiven av vattenrika fardeleder fér batar. 
rutom uppsalaleden fran Milaren, voro huvudlederna fran saltsjén 
till det centrala Uppland dels en sydlig och dels tva ostiiga passager 
-d slutstation i den forna marknadsplatsen Lunda (Klein 1922). 
farten skyddades i samtliga leder av ett spirrfiste, i séder Biskops- 
na, i ster formodligen ay ett Norrtilje slott och av Penningby gamla 
tt samt nog aven fasten vid de mindre infartslederna. 
Ur naturhistorisk synpunkt ar Penningby gamla borg av intresse 
-grund avy sitt lige pa en lag klippholme mitt inne 1 den medeltida 
‘leden, vid den davarande Edsviken, som numera kallas Estingen. 
mna flacka ang maste ha varit en farbar havsvik anda till nérmare 
1500, om man antar en hdjning av 0.35 m per arhundrade och 1.5 m 
¢ Hstiingens nuvarande lagsta héjd 6ver havet. I och med denna till- 
adning forlorade lokalen sin strategiska betydelse. Anliggningens 
raktir anger nimligen avgjort en sjoéfastning. Langt efter De Geers 
itmitningar visar det sig harmed, att hans bestiémningar av Aldre 
jer pa héga nivaer vil stimma med och fa en bekraftelse Aven ge- 
m historiska data rérande landhdjningens sista forlopp pa helt Jag 
jd éver havet. 
Borgen, som varit 10 x 10 mi fyrkant, med fast stengrund, maste 
, tillhért den romanska tidens kastaler, om vilka professor Martin 
sson siiger, »att de utgjordes av fasta stentorn av fyrkantig eller rund 
rm och oftast, da laget gjorde sddant nédvindigt, varit omgivna av 
agmurar eller av jordvallar och palissader. Det ar karakteristiskt for 
ssa forsvarsverk, att tornen ha mycket tjocka och fasta murar, me- 
mm utanverken vanligen aro svaga och ofta ha en tillfallig prigel» 
etta passar ganska val in pa Penningby hus, dock att det stora an- 
et palissadtrad ju anger ett for sin tid val avpassat utanverk. 
Klippholmen bestar av tva delar, dels en hogre, kupig berghall, som 
da fran tidigt 1100-tal natt c:a 3 m éver vattnet och dir man fler- 
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Fig. 9. Slottsholmen i Edsingen, sedd fran vaster. Foto férf. T. v. den hégre kulle 
med det foérmodade klinhuset, t. h., vid x, borgens grundmurar. 


Fig. 10. Edsviken, med Slottsholmen, vid Penningby i Lanna socken pa 1300-tales 


stades funnit kol och brind lera, som anses vara spar efter ett ki 
hus; dels en lagre avdelning, dir grundmurarna till den egentliga bo 
gen ligga. Denna grund, som nu nar 5.4 m 6. h. bor pa slutet av 1201 
talet val ha natt 2.5 m 6. h., varfér Radloffs uppgift (s. 28), att »Pes 
ningby slott siges hava blivit anlagt i 13:de arhundradet» nog, saso 
ovan nimnts, kan tinkas giilla denna fasta borg pa holmens lag; 


parti. Strax intill borgen 
ligger pa 3.6 m 6. h. en 
gerund om 10 x 20m, kallad 
terrass eller brygga, men 
som mojligen aven kan ha 
varit grunden till ett hus. 

Kstiaingens storsta vatten- 
djup torde under motsva- 
rande skeden ha avtagit 
fran 2 till en halv meter 
samt vid ar 1500 nog bara 
varit ett par decimeter, allt 
enligt Granlunds landh6j- 
ningskurva for Stockholms- 


Fig. 11. Penningby slottsholme. Kartskiss r 
nivakurvor. Enligt civilingenjér Fritz Nordstra 
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kten (1928, fig. 3). Hojningsbeloppet for Stockholm kan ju enligt 
anstaende direkt tillaimpas vid Penningby i Linna socken, da enligt 
De Geers isobassystem for den yngre landhéjningen i Uppland ge- 
m hans ledniva, 41-metersterrassen, kurvan fér detta héjnirgshe- 
p svanger i en bage precis till Liinna och Norrtiilje. Dessa data hir- 
as, som namnt, fran hans egna miitningar dels 4 branta moriinslutt- 
igar 1 Oppet lage och dels 4 de hégsta rullstensdsarna vid Roslags- 
rstens norra héjdaxel (fig. 8). 


Vattenstandet i trakten Stockholm—Norrtiilje enligt De Geer och 
anlund ungefiarliga tal: 


Ar 1000 1100 1200 1300 1400 1500 
PEG plete sctcin e's» cra ++ 4 — 3.5 s— 2.7 2.2 1:7, 


Slottsholmens laga héjd éver vattenytan framstar i ungefarliga tal: 


1200 1300 1400 1500 1943 
mens hégsta punkt m 6. h........ 3.2 3.7 4.5 4.7 6.71 
ggrundens hégsta punkt........... 2.5 2.7 3.2 3.4 5.42 
rassens hégsta punkt .............. 1/5 1— 15: Ai 3.63 
fingens stérsta vattendjup ......... 2— 1.5 1—0.5 0.2 _- 


Planetariska slutsatser. 


Det hiir givna exemplet pa biokronologisk datering berér sésom 
mnts det allra mest utpraglade partiet av sequoiakurvan. Det 4r ett 
de laittare fallen genom kurvornas starka stigning éverensstémman- 
i stora drag; men samtidigt ett av de svarare genom den livliga till- 
xtens ojimna vixlingar i detaljerna, dock med tillrickligt manga 
ukta likheter 6vertraffande alla andra forsdk till inplacering. 
Denna datering ay tillvaxtkurvor av tall fran Roslagen genom jim- 
else med sequoiakurvan fran Kalifornien ar salunda 4nnu ett exem- 
| pa den biokronologiska metoden, vilken visentligen arbetar med 
netariskt material och enligt planetariska principer, till skillnad fran 
ndrokronologien, som rér sig inom lokala och begrinsat regionala 
aden, byggande pa det lokala klimatet. Stralningsklimatet ar emel- 
tid en féreteelse, som tyckes fa sitt sirskilda uttryck 1 tillvixtens 
metariska uniformitet. 

[ ett ingaende referat av dendrokronologiens metoder och resultat 
king, 1944, s. 231—232 Bind 8, tillignat A. W. Brogger 1884— 
14) har Ove Arbo Hoeg Aven behandlat de dateringar, som utforts 
biokronologisk vig enligt De Geers planetariska metod. Han fram- 
ger objektivt saval dess styrka som dess svagheter, icke utan en viss 
dinsla, ehuru, som vanligt, hela den planetariska varvfysiken snarast 
pfattas som ett mysterium — »man fristes til 4 si helt urimelig» 
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(s. 268). Dock har ju forf. i 1942 ars arbeten framlagt hela den bindang 
logiken i stralningens dagligt upprepade identitet for hela det roterant 
jordklotet. Sasom sammanfattande omdéme om de langa serierna { 
utomordentliga variationslikheter inom bulverkskurvorna (Hoeg, Fi 
13, 14) siger emellertid Hoeg (s. 268): »Overensstemmelsen er i virke 
ligheten helt overraskende stor, stérre enn en skulde vente om en si 
p& noen av de andre kurvene som er opstilt ut fra samme forutse 
ninger ... En far inntrykk av at den er for stor og utvungen til 4 ver 
tilfwldig.» Men det ar ju ocksaé pa sidan grund dessa variationsanalyse: 
av oss ging pa gang framstillas sasom fasta dateringar. 

Hoeg siager vidare (s. 275): »Det ar klart at denne fremgangsmaten @ 
av en helt annen natur enn den matematiske korrelasjonsberegnings 
og ikke fullt ut kan kontrolleres gjennem den», samt (s. 253): »Hyvi 
telekonneksjoner i dendrokronologien er mulige, ma en héyst sang 
synlig séke arsaken i endringer i mengden og kanskje kvaliteten av so 
lys som nar frem til jorden. Det er vanskelig 4 peke pa noen annet 
faktor som kan virke noenlunde samtidig pa hele jordoverflaten.» 

Just dirfér — och trots att tillvixten i allmainhet féljer minimums 
lagen, i torra strék nederbérden och i fuktigare temperaturen — sa i 
likval solljuset den ovillkorliga betingelsen for assimilationen, och dar 
for torde nog den av mig ar 1942 framstillda forklaringen ej kunn: 


jordytans skilda delar i stiindigt snabbt upprepad féljd, kan frambring; 
en likartad tillvaxt 4 jordens skilda delar. 


palissadtrid samt for de upplysningar rérande slottets historia o¢ 
traktens topografi, som de meddelat. Aven far jag uttrycka min sto 
tacksamhet till rektor Erik Nilsson for ett hégkvalificerat, gott sanz 
arbete rorande stormstrandlinjerna, till dr N. G. Sahlstrém for divers 
upplysningar samt till professor Sigurd Hrixon och fil. dr Hanna Ryd 
for valvillig uppmuntran. 


Stockholms hégskolas Geokronologiska institut, april 1945. 


Summary. 


Be 


This is another example of planetary tree-ring dating, namely by palisades of piv) 
from the former castle of Penningby in Roslagen, NE of Stockholm, matched to tho 
of Sequoia gigantea, California, as registered by A. E. Douglass, for the years 1280—13! 
A. D. This sequence of maximal growth in sequoia finds a very similar response in vé 
ous Swedish pines, as well in their predominant details as in the main trend of the 
growth with a strong acceleration about 1300 A. D. gi 

The situation of this castle-ruin on a low level at a former bay of the Baltic brini 
this dating into close accordance with G. De Geer’s studies of the postglacial ~" 


A 


4. 
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that very region, his values of storm-terraces there showing close conformity with 
ose measured on the Stockholm and Uppsala oses, thus controlling the time this castle 
as used, or as long as the depths of the waterways required a fortress at that place, 
umely until they shallowed up at the end of the 15th century. The palisades, built in 
355, were in use for a century and the castle, when burnt in 1460, was later on rebuilt 
. another place. 
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GUNNAR BOOBERG. ' 
Av : 
O. ARRHENIUS. : 

I Gunnar Boobergs verk ser man tvenne linjer dels den a 
fiska och torvgeologiska dels den han kom in pa genom sitt arbete | 
sockerindustriens tjinst. Booberg, som féddes i Orebro 1892 — sor 
till rektorn vid Dévstumskolan i Orebro Karl Booberg och hans mak 
fodd Hoérberg — kom efter studentexamen 1910 till Uppsala, dar har 
aignade sig at naturvetenskapliga studier. Han kom snart in i den kret 
av studenter som samlats kring Rutger Sernander. Har mottog ha 
for hela sitt livs forskning bestammande intryck. 

Med avbrott for en lingre tids militirtjinst vid Svea Trangkar da 
han avancerade till lojtnant i reserven 1921 agnade han de 14 forsti 
aren efter sin studentexamen i huvudsak at torvmossestudier, dels som 
torvgeolog aren 1919—20 dels som botanist vid Mosskulturforeninges 
1921—25. f 

Sedan han 1924 licentierat fick Booberg genom Tor Ake Tengwal 
pastotning att sdka tjansten som konsulent (groepsadviseur) vid Socker 
forsdksstationen i Pasoeroean pa Java. Han fick tjansten i Modjokerti 


Pa af nigger 
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elaget 1 dstra Java i det fruktbara Brantasomradet. Hir tillbragte han 
na tva forsta Indienar och arbetade sig in i praktiska fragor. Booberg 
ide sig tala hollindska sé att han ofta togs fér holliindare, och vad 
wera var, han behandlade skriftspraket med fullkomning. Hans for- 
id av slanguttryck och kraftord var outtémligt. Han levde och upp- 
fadde som en hollindare och dessa som ha som ordsprak »s’lands 
ijs s‘lands eer) satte stort viirde pa hans samarbetsvilja. 

1926 flyttade Booberg till Pasoeroean dir han eftertriidde Tor Ake 
engwall som Inspektér for den yttre tjansten d. v. s. han fick hand 
m uppsikten dver de 18 groepsadviseurerna, filtférsdkstjinsten och 
en radgivande tjinsten till fabrikerna. 

Det var ett synnerligen maktpaliggande arbete som lades pa Booberg, 
synnerhet som han tilltriidde sin tjiinst di den gamle av B. varmt 
vhallne chefen P. van Harreveld genom intriger avlagsnats fran sin 
ost och ersatts med en ny man, V. Koningsberger. Genom sitt kon- 
llianta sitt kunde B., utan att pa nagot satt brista i lojalitet mot sin 
amle chef, dock fortsaitta sitt arbete och hivda sin stillning trots 
rydsamma férhallanden. 

Fran denna tid stamma fran hans hand en serie arbeten av stor 
taktisk betydelse, nimligen sammanstiallningen av faltforsdken inom 
ockerrérsodlingen. Dessa uppgingo manga ar till mer an 5,000 om 
ret och voro av avgorande betydelse for rérodlingens planering och 
camtid. 

B. fick bl. a. vara med om och leda den revolution inom rérodlingen 
om den av v. Harreveld framstiallda rérsorten P. O. J. 2878 framkallade. 
Jenna, som avkastade ca 30 % mer socker an den forut basta, var 
mmun mot serehsjuka och rotréta (tva forharjande rérsjukdomar) 
amt i 6vrigt mer hirdig in ildre sorter, hade pa sex ar praktiskt taget 
ttrangt alla forut pa Java anvianda sockerrérsorter. Man ma betiinka 
tt ett stort ansvar vilade pa fdrsdksstationen och dess personal da 
etta arbete pa deras rad genomfordes. 

Under den tid B. hade ledigt, semestrar och helger, brukade han 
esdka Javas sydkust och framférallt undersdka dynerna och deras 
egetation. Hirvid samarbetade han med den synnerligen framstaende 
avabotanisten C. A. Backer. 

1929 utniimndes Booberg till underdirektér vid jordbruksavdelningen 
ch fick strax darefter sitt semesterar som han tillbragte i Sverige med 
tt utarbeta sin doktorsavhandling om Gisselasmyren. Faltarbetet var 
tfort under hans fyra sista ar i Sverige. Pollenanalyserna utforde han 
& ledig tid under sin Modjokertovistelse. 

Nar B. atervande till Java 1930 var det for att fortsitta sina makt- 
aliggande arbeten som underdirektor. 


Ln) 
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Han intresserade sig ocksé under denna tid mycket for arkeologish 
undersékningar i samband med markundersékningar och samarbetac 
med Stein Callenfels vid Oudheidskundig Dienst. 

1932 blev tjinsten som direktér vid jordbruksavdelningen ledig och 
Booberg férordnades som t. f. direkt6r 1934. Han mottog forsdkstatio- 
nen i en tid da den javanska rérsockerodlingen var ekonomiskt b 
tringd. Kriget kastade sin slagskugga framfor sig. Japanerna sokte 
pa alla sitt penetrera Insulinde och missténksamheten mot utlinningar 
var stor bland hollandarna. | 

Trots detta lyckades Booberg sa vil havda sig att da forsdksstatio- 
nens ledning delvis omorganiserades blev han dess direktér 1938. 

Efter sin utnamning besdkte han pa semester annu en gang Sverige 
dir hans dotter sedan 1928 bott hos sina farf6raldrar. 

Han talade da om sin nira férestaende pensionering (1942) och om 
hur han skulle kunna atervinda till Sverige. Breven fran Gunnar Boo- 
berg praglas alla av en hemlangtan av stora matt trots att han hade 
det sa bra pa Java. Han byggde sig en stuga i svensk stil i bergen pa 
Ostjava och kallade den Sigdarve efter slaktgarden pa Gotland. 

Det sista jag horde fran Gunnar Booberg var en telegrafisk halsning 
genom befalhavaren pa Gringesbergsfartyget Nuolja som i Banjoe- 
wangi (Javas Ostligaste hamn) traffat B. i april 1942. 

Sedermera kom den japanska invasionen och om familjen B. fingo 
dess hemmavarande vanner endast stereotypa meddelanden till 
och nyar genom de japanska myndigheterna. ) 


Gunnar Boosere: Skrifter 1913—1937. 


Uppkomsten av finkeloljans bestandsdelar. — Sv. Kem. Tidskr., Arg. 25, p. 103. Stock 
holm 1913. (6 sid., 2 tab.) 

Uber die Einwirkung geschmolzener Alkalichloride auf Kupferoxyd. Von J. Arvid Hed- 
vall und Gunnar Booberg. — Zeitschr. f. anorg. u. allgem. Chemie, Bd. 119, p. 213, 
Leipzig 1921. (4 S.) + © 

Vagledning i Praktisk Mosskultur. Av Gunnar Booberg och A. Bauman. — Gétebo! 
1921. (96 sid., 66 fig.) 

»Neuerungen am Schwedischen Kammerbohrer». — Mitteil. d. Vereins z. Férderung d. 
Moorkultur im Deutschen Reiche, Jahrg. 40, p. 231. Berlin 1922. En ny» torvb orn, 
— Sv. Mosskulturforen. Tidskr., Arg. 36, p. 183. Jénképing 1922. (2 sid.) H 

Om torvbildningar i tropikerna. — Sy. M. Tidskr., Arg. 36, p. 185. (3 sid.) De sve 
torvmarkernas areal och férdelning inom landet. — Svenskt land, Arg. 6, p. 32 
Stockholm 1922. (2 sid.) 


1 Enligt tidningsmeddelanden synes B. ha avlidit i koncentrationsliger efter svara 
umbaranden. 
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rvinventering i Finland. — Sy. M. Tidskr., Arg. 36, p. 222. (4 sid.) Om de subalpina 
mossarna i Riesengebirge. — Sy. M. Tidskr., Arg. 36. p. 333. (10 sid.) 

it oo fynd av idegran i Angermanland. — Sy. M. Tidskr., Arg. 36, p. 342. (1 
sid. 

a ursprungliga vegetation. — Sv. M. Tidskr., Arg. 37, p. 37. 1923. (18 sid., 

ig. 

et esbenemnansn — Sv. M. Tidskr., Arg. 38, p. 81. 1924. (32 
sid., ig.) 

1 hégmosses utvecklingshistoria. Fiiredsmossen i Viastergétland. (Igenviixningsmosse.) 
Vaggtavla jimte forklarande text. — Jénképing 1924. (7 sid., 1 fig., tavla i 3 delar.) 

dra Sveriges torvtillgingar enligt Sveriges Geologiska Underséknings torvinventering. 
— Sv. M. Tidskr., Arg. 38, p. 267, 1924. (6 sid., 1 fig.) 

ie eee rarenichie eines Hochmoores. — Das Griinland, Berlin 1924. (7 S., 
1 Fig.) 

edsbergsmossen. Uti A. H. Westergird, A. Hégbom och Nils Willén: Beskrivning till 
enna Mariestad. — 8. G. U., Ser. Aa, Nr 163, p. 44. Stockholm 1925. (5 sid., 
4 fig.) 

m vara torvmarker och deras tillgodogérande fér odlingsindamal. Av A. Bauman och 
G. Booberg. — Stockholm 1925. (127 sid., 54 fig.) 

eknopte samenvatting van de voorloopige resultaten der variéteitenproeven van oogst- 
jaar 1926. — Archief v. d. Suiker-Industrie in Ned-Indié, Jaarg. 35, I, p. 81. Soera- 
baia 1927. (28 blz., 1 fig., 9 tab.) 

eknopt overzicht der voorloopige resultaten der bemestingsproeven van oogstjaar 
1926. — Archief 35, I, p. 159. 1927. (31 blz., 1 fig., 15 tab.) 

eknopte samenvatting van de voorloopige resultaten der vakkenproeven over ver- 
schillende onderwerpen. — Archief 35, I, p. 233. 1927. (38 blz., 2 fig., 21 tab.) 

emestingsresultaten bij de suikercultuur. — Archief 35, I, p. 431. 1927. (16 blz., 2 fig., 
2 tab.) 

epaling van serehpercentages. — Archief 35, I, p. 565. 1927. (4 blz.,.1 fig.) 

e eerste resultaten der vroeg gesneden vakkenproeven met 2878 POJ in het oogstjaar 
1927. — Archief 35, II, p. 729. 1927. (36 blz., 10 tab.) 

ibitrot en abnormale spruitontwikkeling (»glagahvorming») bij 2878 POJ. — Archief 
35, II, p. 789. 1927. (3 blz.) 

bnormale knopyorming en heksenbezemachtige uitgroeisels bij 2878 POJ. — Archief 
35, II, p. 886. 1927. (10 blz., 6 fig.) 

et aanzetten en het doel der variéteitenproeven. — Archief 35, II, p. 911. 1927, (8 blz., 
3 fig.) 

et Rerction van bemestingsproeven. — Archief 35, II, p. 929. 1927. (10 blz., 3 fig.) 

et aanzetten van vakkenproeven over verschillende onderwerpen. — Archief 35, II, 
p- 1004. 1927. (14 blz., 7 fig.) : 

enige opmerkingen over plantmateriaal en plantwijze van 2878 POJ. — Archief 35, 
It, p. 1221. 1927. (7 biz) 

roenbemesting in de suikercultuur. — Archief 36, II, p. 145. 1928. (16 blz.) : 

emestingsresultaten bij de suikercultuur. — Verslag v. d. VIIIe Verg. v. d. Vereeni- 
ging v. Proefstationspersoneel te Medan in April 1927, p. 14 Buitenzorg 1928. 
(14 blz., 2 fig., 2 tab.) : 

@ maandelijksche regenval op de emplacementen der Java-Suikerfabrieken benevens 
een kort overzicht van »Weer en Bedrijf» in het jaar 1927. — Archief 36, II, p. 877. 
1928. (11 blz., 2 tab.) ; ; 

e agrogeologisch belangrijkste eigenschappen der Java-Suikerrietgronden en het aan- 
duiden yan deze door een grondformule. — Archief 36, I, p. 1023. 1928. (11 blz., 

1 fig. . ; 
erslag ae Augustus 1928 omtrent het Proefstation voor de Java-Suikerindustrie. 
Cultuurafdeeling. — Archief 36, II, p. 1039. 1928. (2 blz.) ; : 
iteenloopend volumegewicht van zwavelzure ammonia en den invloed hiervan op de 
toe te passen mestgiften. — Archief 36, I, p. 1043. 1928. (2 ae 
erslag over September 1928 omtrent het Proefstation voor de Java-Suikerindustrie. 
Cultuurafdeeling. — Archief 36, II, p. 1125. 1928. (2 blz.) ne : 
erslag over October 1928 omtrent het Proefstation voor de Java-Suikerindustrie. Cul- 
tuurafdeeling. — Archief 36, Il, p. 1243. 1928. (2 blz.) 
red-stripe disease. — Archief 36, I, p. 1246. 1928. (5 blz.) veep 
eeling der suikerondernemingen over de residenties volgens de bestuursindeeling 
van | Juli 1928. — Archief 37, I. p. 1. 1929. (8 blz., 1 tab.) 
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Het aankweeken en verspreiden van rups- en popparasieten van den witten topboorde: 
Door W. J. van de Wal. Naschrift. — Archief 37, I, p. 33. 1929.( 2 blz.) 
Bestrijding van red-stripe disease in bibittuinen. — Archief 37, I, p. 37. 1929. (2 blz) 
Productie der fabrieken over het oogstjaar 1928. — Archief 37, III, p. 1. 1929. (9 blz, 
4 tab.) 
Werkplan van het Proefstation voor de Java-Suikerindustrie voor het jaar 1929. Cultuur- 
afdeeling. — Archief 37, I, p. 169. 1929. (7 blz.) 
De resultaten der kalkbemestingsproeven in het oogstjaar 1928 en de naar aanleiding 
daarvan in het oogstjaar 1930 aan te zetten kalkbemestingsproeven. — Archiy 
37, I, p. 181. 1929. (5 blz., 1 tab.) 
Een plantensociologisch onderzoek van de duinen bij Poeger. — Handel. v. d. Vde Ned 
Ind. Natuurwetensch. Congres te Soerabaia in September 1928, p. 366. Soerabaia 
1929. (20 blz., 11 fig., 1 pl., 1 kaart.) 
Verslag over November en December 1928 omtrent het Proefstation voor de Java-Sui 
industrie. Cultuurafdeeling. — Archief 37, I, p. 207. 1929. (3 blz.) 
Verslag over Januari 1929 . . . Cultuurafdeeling. — Archief 37, I, p. 273. 1929. (3 blz.) 
De maandelijksche regenval. op de emplacementen der Java- Suikerfabrieken benevens 
een kort overzicht van »Weer en Bedrijf» in het jaar 1928. — Archief 37, I, p. 
1929. (13 blz., 2 tab.) 
De invloed van plant-, oogst- en leeftijd op het suiker- en rietproduct van 2878 POJ 
in het oogstjaar 1928. — Archief 37, III, p. 289. 1929. (170 blz., 8 fig., 33 tab.) 
Gecombineerde stikstof- en fosfaatmeststoffen als vervangers van aequivalente hoeveel- 
heden zwavelzure ammonia en dubbel superfosfaat in de vakkenproeven oogstjaal 
1928. — Archief 37, I, p. 358. 1929. (8 blz., 4 tab.) 4 
Verslag over Februari 1929... Cultuufafdeeling. ”_— Archief 37, I, p. 353. 1929. (3 blz) 
Korte berichten van het Proefstation voor de Java-Suikerindustrie omtrent weer en 
bedrijf. — Archief 37, I, p. 410. 1929. (3 blz.) ; 
Prijsvraag: Oorzaken en behandeling van strepenziekte bij suikerriet. — Archief 37, 
p- 432. 1929. (4 blz.) 
Verslag over Maart 1929 . . . Cultuurafdeeling. — Archief 37, I, p. 483. 1929. (3 blz.) 
De proefveldendienst op Java en de resultaten daarvan. — Archief 37, I, p. 595. a 


(22 blz., 10 fig., 5 tab.) 

Verslag over April 1929 . . . Cultuurafdeeling. — Archief 37, II, p. 685. 1929. (3 blz 

Verslag van de Cultuurafdecling van het Proefstation voor de Ja ava-Suikerindustrie te: 
Pasoeroen over het jaar 1928. — Soerabaia 1929. (114 blz., 2 fig., 10 tab.) 

Manuring in the sugar-cane cultivation of Java. — Proceedings of the III:d Congr.of: 
the Intern. Soc. of Sugar Cane Technologists at Sourabaya, June 1929, p. 296. Sou 
baya 1929. (7 pag., 2 fig., 1 tab.) 

Field Experiments for the sugar-cane in Java and the results obtained. — Ibid. p. 348: 
(26 pag., 18 fig., 5 tab.) 

De bergbibitaanplant op Java. — Archief 37, II, p. 932. 1929. (12 blz., 3 fig., 6 tab. 

Kortfattad Kvartirgeologi. Fér skolor. — Steckiveltn 1929. (43 sid., 12 fig.) 

Gisselismyren. En viixtsociologisk och utvecklingshistorisk monografi over en jim: 
lindsk kalkmyr. Akademisk avhandling. — Norrlaindskt Handbibliotek, Bd. XII. 
eee och Stockholm 1930. (350 sid., 29 pl., 103 fig., 88 tab., 1 bilaga: Vegetations: 

arta.) 

Betje Polak: Een onderzoek naar de botanische samenstelling van het Hollandsche veens 
Diss. Amsterdam 1929. Anmiilan och kritik. — Geol. Féren. Férhandl., Bd. am 
p- 376. Stockholm 1930. (3 sid., 1 fig.) 

Aanplant en Bezuiniging. Door de Cultuurafdeeling van het Proefstation voor de Java ' 
Suikerind. — Meded. v/h Proefst. Soerabaia 1930. (48 blz., 1 fig.) 

Productie der fabrieken over het geheele oogstjaar 1930. — Archief 39, 4, p..008 19313 
(8 blz., 4 tab.) 

Het verband tusschen nitraatproductie in den grond en grootte der bietoogst. — i 
39, I, p. 558. 1931. (2 blz., 2 tab.) | 

De oh ee ale der Zweedsche stadsbevolking. — Archief 39, I, p. 560. 1931. ( 
blz., -) rf 

C. A. Backer. — Archief 39, I, p. 687. 1931. (4 blz., 1 pl.) Ri 

Kruisingen tusschen suikerriet en kafferkoren. — Archief 39, II, p. 1224. 1931. (1 

De Peak snag vine op Java 1925—1930. — Archief 39, I, p. 1395, 1931. (4 bla 
ig., 2 tab.) bik 

De suikercultuur i in Bellary, Britisch-Indié. — Archief 39, II, p. 1261. 1931. (4 blz. 
tab.) 1 
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Je grondanalyse in dienst der archeologie. — Tijdschrift voor Indische Taal-, Land- 
: en Volkenkunde, LX XI, p. 689. Bandoeng 1931. (3 blz.) 
lassificering och kartering av lésa jordlager i tropikerna. — Geol. Foren. Foérhandl., 


Bd. 53, p. 521. Stockholm 1932. (11 sid., 3 tavl., 1 fig.) 

‘oepassing van melasse als meststof. — Archief 40, I, p. 129. Soerabaia 1932. (16 blz., 
10 fig., 3 tab.) 

a richesse du sol en phosphates et colonies préhistoriques de la grotte »Gouwa Lawa» 
a Sampoung, Java. — L’Hommage du Service Archéologique des Indes Neérlandaises 
au Premier Congrés des Préhistoriens d’Extréme-Orient & Hanoi 1932. p. 33. Batavia 
1932. (10 pag., 6 fig., 2 tab.) 

roductie der fabrieken over het geheele oogstjaar 1931. — Archief 40, I, p. 185. 1932. 
(8 blz., 4 tab.) 

\anplant en bezuiniging in Britisch-Indié. — Archief 40, I, p. 205. 1932. (2 blz.) 

oe trike tuingedeelten in fosfaatarme streken. — Archief 40, I, p. 229. 1932. (7 blz., 

ig., 2 tab.) 

felassebemesting. — Archief 40, III, p. 103. 1932. (216 blz. 55 fig., 55 tab., 3 Bijlagen: 
Tabellen.) 

Je maandelijksche regenval op de emplacementen der Java-suikerfabrieken, benevens 
een kort overzicht van het weer in verband met de rietcultuur in het jaar 1931. — 
Archief 40, I, p. 347. 1932. (16 blz., 2 tab.) 

Je grondvormen etages, en phytocoenosen van Java’s vegetatie. — Handel. v. h. VIde 
Ned.-Ind. Natuurwetensch. Congres te Bandoeng in September 1931, p. 328. 
Bandoeng 1932. (23 blz., 6 fig., 4 tab.) 

Jie Bodenanalyse im Dienst der Archaeologie. — Ibid. p. 658. (9 S., 2 Fig., 1 Tab.) 

Je bergbibitaanplant op Java. — Archief 40, II, p. 761. Soerabaia 1932. (7 blz., 2 fig., 
2 tab.) 

uikervorming en rijpingsverloop bij suikerriet, le Bijdrage: De voorbemonstering in 
het oogstjaar 1931. — Door G. Booberg en S. Broekhuizen. — Archief 40, III, p. 
1259. 1932 (66 blz., 17 fig., 25 tab.) 

tietcultuur in Zuid-Afrika. — Archief 41, I, p. 296. 1933. (2 blz.) 

Jie malayische Strandflora. Eine Revision der Scumrmrschen Artenliste. — Botanische 
Jahrbiicher, Bd. LXVI, p. 1. Berlin 1933. (39 S.) 

rooit de suikerindustrie geld weg bij de toepassing van kunstbemesting? — Archief 41, 
I, p. 500. 1933. (8 blz. 3 tab.) 

pilzieke rietbemesting. — Archief 41, I, p. 508. 1933. (5 blz.) 

Je suikerindustrie in Britisch-Indié. — Archief 41, I, p. 703. 1933. (1 blz.) 

)ver de rentabiliteit van bemesting en extrabewerkingen in den aanplant. — Verhande- 
lingen voor de Leden van het Proefstation voor de Java-Suikerindustrie, Jaarg. 
1933. p. 373. Soerabaia 1933. (104 blz., 34 fig., 12 tab.) 

ur Frage der pH-Amplitude einiger Moorpflanzen. I. Einige Bemerkungen und Er- 
giinzungen. — Wissensch. Veréffentl. d. Finn. Moorkulturvereins, N:o 13, I, p. 
35. Helsinki 1933. (6 S., 1 Tab.) 

Je verdeeling der wortels van suikerriet in verschillende gronden van Trinidad. Enkele 
resultaten verkregen door toepassing van een grondboormethode. — Archief 42, 
I, p. 43. Soerabaia 1934. (3 blz.) 

‘oelichting van tabel Lin: Over de rentabiliteit ... — Verh. v. d. Leden, 1933, Nr 10. 
Soerabaia 1934. (2 blz., 1 tab.) : 

Je resultaten der proeven over rijpheidsbemonstering in het oogstjaar 1931. — Archief 
42, II, p. 37. 1934. (74 blz., 33 fig., 9 tab.) 

ver het gebruik van gelestrepenziek plantmateriaal. — Archief 42, I, p. 319. 1934. 
(13 blz., 4 fig., 4 tab.) ins : 

[et personeel der Cultuurafdeeling van het Proefstation voor de Java-Suikerindustrie 
1926—1934. — Soerabaia 1934. (14 blz., 2 fig.) 

rof. Dr. V. J. Koningsberger. — Archief 42, I, p. 337, 1934. (6 blz., 1 pl.) 

laccharum officinarum. — In Drs C.J. Kutszur en L. D. Kurrz: Leerboek der Plant- 
kunde, I, (Tweede druk), p. 92. Batavia 1934. (4 bilz., 3) fig) 

erspreiding der planten. — Ibid., p. 166. (7 blz., 2 fig.) 

Jantensociologie. — Ibid., p. 176. (7 blz., 1 fig.) ' 

chatting der oppervlakte van den in de campagne 1935 te vermalen rietaanplant. — 
Archief 42, I, p. 625. 1934. (4 blz., 2 tab.) ; 

roductie der fabrieken over het geheele oogstjaar 1934. — Archief 42, I, p. 707. 1934. 
(7 blz., 1 fig., 4 tab.) 
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De invloed van nat en droog planten. Hen critische slotbeschouwing. — Archief 42, I 
p. 735. 1934. (15 blz., 3 tab.) 

Beknopt overzicht van het weer en bedrijf in verband met de rietcultuur in 1934, 
Meded. v/h Proefstation. Soerabaia. 1935. (10 blz., 2 tab.) 

Verslag van de Cultuurafdeeling van het Proefstation voor de Java Suikerindustrie + 
Pasoeroean over het jaar 1933. — Soerabaia 1935. (17 blz., 4 tab.) 

Verslag van de Cultuurafdeeling . . . over het jaar 1934. — Soerabaia 1935. (19 blz 


fig., 4 tab.) 
Gezond en gelestrepenziek plantmateriaal van 2967 POJ. — Verh. v. d. Leden. 19% 
p. 577. Soerabaia 1935. (6 blz., 1 fig., 2 tab.) ‘ 


Productie der fabrieken over het oogstjaar 1935. — Verh. v. d. Leden. 1935, p. 
(5 blz., 4 tab.) 

Schatting der oppervlakte van den in 1936 te vermalen rietaanplant. — Verh. y. d. Leder 
1935, p. 647. (3 blz., 2 tab.) 

Beknopt ‘overzicht van weer en bedrijf in verband met de rietcultuur in 1935. — Ver 
v. d. Leden, 1936, p. 87. Soerabaia 1936. (22 blz., 6 tab.) 

Ipomoea pes caprae Ror# in het binnenland van Java en Bali, with an English summary 
— Verh. v. d. VIIde Ned.-Ind. Natuurwetensch. Congres te Batavia in Octobe 
1935, p. 403. Batavia 1936. (7 blz., 1 fig., 1 tab.) ‘ 

Verslag der Cultuurafdeeling . . . over het jaar 1935. — Soerabaia 1936. (20 blz., 2 fig 
5 tab.) 


Algemeen Setibast + van Suikerfabrikanten in Ned.-Indié over het 39d, 40e en 4! 
vereenigingsjaar 1933—1935, p. 46. Soerabaia 1936. (11 blz., 5 tab., 4 Bijlage 
Tabellen.) 

Productie der fabrieken over het jaar 1936. — Verh. vy. d. Leden, 1936, p. 1193. (6 blz,, 
4 tab.) 

Schatting der oppervlakte van den in 1937 te vermalen rietaanplant. — Verh. v. d. Lede 
1936, p. 1199. (5 blz., 2 tab.) 

Beknopt overzicht der belangrijkste resultaten verkregen door onderzoekingen bij de 
Cultuurafdeeling in de jaren 1933, 1934 en 1935. — Verh. v. d. Leden, 1936, p. 1205. 
Soerabaia 1937. (242 blz., 51 fig., 21 tab.) 

Statistieken omtrent den suikerrietaanplant over de jaren 1931—1936.— Verh. vy. d 
Leden, 1936, p. 1447. Soerabaia 1937. (162 blz., 15 fig,. 44 tab.) , 

Beknopt overzicht van weer en bedrijf in verband met de rietcultuur in 1936. — Vel 
v. d. Leden, 1937, p. 1. Soerabaia 1937. (25 blz., 1 fig., 4 tab.) 

Twee dierlijke plagen: Manjars en Witte Luis. Inleiding. — Verh. v. d. Leden, 193 
p. 27. (10 blz.) 

Dederans of tjeblok? — Verh. v. d. Leden, 1937, p. 209. (17 blz.) ; § 

De belangrijkste resultaten der in 1935 en 1936 geoogste vakkenproeven. — Verh. y. d 
Leden, 1937, p. 311. (42 blz., 1 fig., 36 tab.) 

Verslag der Cultuurafdeeling . . over het jaar 1936. — Soerabaia 1937. (19 blz.) 

ene ae der fabrieken over het oogstjaar 1937. — Verh. v. d. Leden, 1937, p. 9594 
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The Molybdenum deposit at Miitisvaara in Carelia 
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By 
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Location and Geology. 


The molybdenum deposit at Mitisvaara is situated in the parish of 
jelisjiirvi in northern Carelia, 5 kilometers southwest of the village 
f Vieki, east of Lake Pielisjarvi and 35 kilometers from the frontier 
tween Finland and Russia. 

The region in question is undulating, with long ridges and valleys 
unning mainly in a north-west—south-easterly direction. The crests 
f the ridges are even, more or less plateau shaped and covered with 
lacial drift. The rock-ground is only sparingly visible. 

The topography is closely connected with the structure of the rock- 
round. The region east of Lake Pielisjirvi belongs to the East-Ca- 
elian granite-gneiss area which acted as the »foreland» of the Care- 
dian mountain-folding zone. The schistosity of the old gneisses in 
his part of the country is mainly striking from north-west to south- 
ast and the topographic forms taken as a whole follow the same di- 
ection. 

The deposit described below is situated in one of the more pronounced 
alleys of the region, which follows the north slope of the hill bearing 
he same name. 

The rock-ground geology of the gneiss-complex of East-Carelia is 
enerally very uniform, which holds good also as regards the tract 
ere in question. The dominating rocks are gneisses of a more or less 
Tanitic composition. A more detailed investigation, however, shows 
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8 
Fig. 1. Geological location of Mitiisvaara. 
> 


that the uniformity is depending more on an exceedingly strong ultra- 
metamorphism than on absence of variations in primary composition | 
of the rocks. Actually, the basic constituents of the gneisses comprise 
both supercrustal rocks of different kinds and plutonic rocks, mostly | 
of granite, but also of gabbroic and peridotitic compositon. ‘ 
The dominating rock in the surroundings of Matiisvaara is a coarse- | 
schistose gray gneiss, banded with white lenticular pegmatite- and! 
quartz-dykes orientated parallel with the schistosity. A somewhat 
differing composition is found in the hills north-west of Matisvaara 
along the road to the small lake Konnanlampi. Here the rock-ground | 
consists of light gray to reddish quartzitic schists occasionally contain. 
ing cyanite, sillimannite and andalusite. They are always partly; 
granitized and grade into aplitic gneisses. These schists are of some: 
importance, because they definitely prove that sedimentary constitit- 
uents are contained in the gneisses of the region, although in a very: 
altered state. “ 


f 
: 
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In the immediate continuation of the ore-bearing zone there occur 
n the north-west at several places light gray or pink colored migmatic 
ocks with the common irregular »schliericy appearance of gneisses which 
ave been subject to an intensive injection of granitic material. Similar 
ocks also occur within the ore-bearing zone itself, 

Granite proper occurs in the hills south of Konnanlampi and on the 
ill Konnanvaara farther to the south-east. Also the hills south of 
sake Viekinjirvi consist of granite of the same type. The rock is pink- 
olored, medium- to finegrained with a slight parallel structure. The 
lark components constitute only a very small part of the rock, which 
requently has an almost aplitic appearance. 

Basic inclusions of an amphibolitic composition have been observed, 
articularly east of Miitaésvaara. In some outcrops a dark-greenish 
nedium-grained pyroxene hornblende periodite was found, which oc- 
urs as a lens-shaped inclusion in the gneiss measuring 20 to 30 meters 
n length. ; 

All these different rock-types constitute, so far as the area occupied 
ry them is concerned, only a rather small percentage of the rock-ground 
vhich mainly consists of the homogeneous gray biotite-gneiss. The 
rend of the schistosity is, as already pointed out, generally NW-SE, 
ut frequently shows local variations. North of the high road at Ma- 
fisvaara it has a more north-southerly direction, in the ore-zone and 
outh of the road it more strictly follows the general direction of the 
egion. The dip of the schistosity is in most cases rather steep, but 
ometimes, above all within the mineralized zone, it is more gentle 
35—45°), directed towards the south. 


History of the Mine. 


The molybdenum-deposit of Matisvaara was discovered about 1902 
vy a local resident interested in ore-prospecting. The first systematical 
rospecting- and development-work was carried out by a well known 
niner, Forsstr6m, who opened the first prospecting shaft (Forsstroéms 
chakt) on the place. Additional data about the occurence were ob- 
ained in 1903 in connection with the construction of the railway line 
tween Joensuu and Nurmes which traverses the orefield. In 1916 
he Wartsili Co purchased the ore-field, continued the investigations 
nd opened two more shafts (Skogsschaktet and Banschaktet) in order 
o get further information about the quality of the ore. The occurrence 
vas, however, regarded as too poor to permit profitable mining. © 

In 1937 the present owners of the mine, the Vuoksenniska Co (chair- 
nan and owner of the company Berndt Grénblom) purchased the ore- 
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field. Investigation work had already been carried out for a couple ¢ 
years under the leadership of mag. phil. K. Lupander, the presen 
manager of the Mitisvaara mine. By means of diamond-drilling 
existence of considerable quantities of low-grade molybdenum ore wa 
established and developing work was finished during the years befor 
the war. In August 1940 the mine and the flotation-plant were reads 
to start operations. 

The underground mining is at present (1944) carried out on two levels 
Preparations for a third level are under way. Besides this, mining cal 
take place in three open cuts, though at present only one of these i 
being worked. 

Hoisting is carried out in two inclined shafts. The ore is crushed ane 
treated by flotation at a plant close to the mine. The concentrate ol 
tained has an average content of 87.5 % MoS,. with less than 0.08 
Cu. 


Geology of the Mine. 


Within the mining area of Miatisvaara the rock is visible mainly in 
three open pits established where the richest ore-sections outcrop. 
After the old winzes which existed at the same places during the ear- 
lier stages of the development work, they have been named: the Forest 
shaft (Skogsschaktet) in the north-western end of the ore, the Railway 
shaft (Jaérnvigsschaktet) in the middle of the ore and the Forsstrém 
shaft in the south-eastern end of the ore. The present Central shaft is 
situated between the Forest shaft and the Railway shaft. | 

The northernmost of these pits, which has been enlarged into a glory 
hole, offers a good cross section through the north-end of the ore-zone 
The ore-bearing horizon is here about 10 m thick and dips about 50 
south. The ore-zone coincides with the contact-zone between the gr. 
gneiss and pink aplitic or pegmatitic granite. At the contact both th 
rocks are interbedded as narrow sheets. The parallel structure is a 
well developed within the rocks, due to strong tectonic influence. 
pink rock pinches out upwards and reaches the earth surface only 
narrow veins of pegmatite and migmatite containing potash feldspar i 
conspicuous quantities. 

The ore met with in this place has been very rich, with molybdenit 
lumps which had a weight of up to 100 kg. Such accumulations of 
ore-mineral always occur in places where the dyke-rock is extrem 
rich in quartz and generally strongly sheeted. At the earth-surfae 
the ore is covered with a thin pigment of molybdenum ochre. 
_ The Railway shaft is situated 200 m south-east of the Forest shai 
and lies right above the most extensive underground workings of th 
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ine. The principal ore zone in the place is about 30 m in breadth and 
mtains mostly ore of good quality. The ore-bearing rock is generally 
light gray gneiss representing as to its mineralogical composition a 
ansitional rock-variety between the pink granite and the normal 
ay gneiss of the hanging wall. The pink granite is visible in the 
ot-wall as a rather irregularly striated migmatic gneiss with abundant 
otash-feldspar and quartz and local shear-zones rich in mica. In the 
e-zone proper the rock is a gray, generally more or less banded gneiss 
ith alternating mica-rich and aplitic layers. The most conspicuous 
ature of the rock is the strong linear schistosity (»rod structure») with 
ie pitch directed 40—45° SW (210°). This schistosity is visible as a 
riation on the rock-surface, which remains on a normal strike, 
though the direction naturally is almost perpendicular to the general 
histosity of the rock. Frequently this striation parallel to the axial 
rection has caused a false cleavage cutting the normal schistosity of 
1e formation. 

These textural features are visible everywhere in the central part 
' the mine and have a considerable influence on the position and di- 
‘ction of the ore-seams. They evidently depend on a strong crump- 
ng of the central parts of the ore-zone caused by a powerful pressure 
| connection with an overthrust of the hanging wall. Traces of this 
umpling are seen on the south side of the pit as numerous small, 
verturned folds in light gray aplitic gneiss. In the same zone there 
Iso occurs a peculiar spottedd aplitic rock, which consists of a light 
plitic ground-mass and dark, generally ellipsoidal spots 5—10 cm 
1 diameter, with a considerable enrichment of mica. The spots have 
artly been squeezed out to elongated ellipsoids which proves that 
1ey are older than the latest deformations in the rock-ground. This 
ck has been named »leopard-rock» in the mine on account of its 
semblance to the fur of a leopard. It recalls in some respects the 
llimannitebearing spotted granites, but has a normal aplitic compo- 
tion without any sillimannite needles. There is reason to believe 
iat the spots originally have been inclusions of more basic material 
| an aplite, but have been strongly altered and assimilated during the 
urse of the metasomatism. The same rock-variety can be followed 
own to the second level in the mine. The outcropping section is only 
bout 30 m in diameter, and the leopard-rock zone consequently has 
1e shape of a pipe, with the axis following the pitch of the rock-ground. 
he rock does not as a rule contain any molybdenite, but on the other 
and it always occurs in close connection with zones rich in ore. 
Along the hanging wall of the Railway pit there are numerous sheeted 
mes rich in mica in the gneiss. These shear-zones can also be followed 
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Fig. 2. The open pit of the Forsstrém shaft. 


downwards in the mine and seem to represent the upper boundary 0% 
the rich ore. 

The southernmost of the open-pits, the Forsstrém shaft, is situatec 
about 300 m from the foregoing. It has been cut out in the lower slopq 
of the hill Matasvaara and is operated as a glory hole of considerable 
size. The rock-ground in this part of the ore-field consists of a com 
paratively uniform gray gneiss with well developed lenticular schisi 
tosity. White pegmatite veinlets form a conspicuous feature of thd 
rock (Fig. 3). Crosscutting pegmatite-veins with pink feldspar are les» 
numerous. The pink granite of the foot wall is visible on the north side 
of the pit and has the same character as in the Railway pit. 

The dip of the schistosity is mainly the same (45—50°) as every: 
where within the ore-field. The tectonic deformation is generally les 
conspicous than in the openings described before and local shear 
zones of importance are found only near the contact with the pi 
granite. Here sometimes an enrichment of yellowish brown mica ¢ 
be seen. 

The molybdenite in the Forsstrém shaft has more the character of & 
impregnation in the gneiss than is the case in the northerly part of th’ 
ore-field. Rich concentrations of ore have not been found except @ 
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Fig. 3. Section in gray gneiss in the open pit of the Forsstrém shaft. 


ttered points, mainly along the shear-zones mentioned above. The 
tal percentage is generally very low, but the Mo-bearing section 
£ great thickness. 

he geological conditions underground in the mine correspond exactly 
she structures observed in the open pits. On the first level (62 m) 
drifts in the direction of the field have a length of about 700 m, 
longest crosscut is about 60 m. 

1 the westernmost drift the ore of the Forest shaft is of about 
Same type in the surface, but the molybdenum-percentage is 
itly lower and on the second level (100 m) the ore has not yet been 
untered. The ore-zone with the conspicuous tectonical deformation 
sheeting is however continuing downward. 

| the immediate surroundings of the Central shaft the direction 
1e general strike changes and there are traces of tectonical displace- 
ts in the form of an intense differential folding of the pegmatite 
s. From this part of the mine eastward the strong linear schisto- 
becomes distinct and the great thickness of the ore-zone evidently 
nds on the tectonical conditions. In the first cross-out to the north, 
he east side of the Central shaft, there is a 2—3 m wide zone con- 
ag of an almost pure mica parallel with the direction of the la- 
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mellar-schistosity mentioned in the foregoing. It can also be seen 
the second level, but is here only some centimeters thick. 

The rich ore of the Railway shaft has on the first level delivered 1 
best output of ore as yet found in the mine. The rock-type is genera 
of the same character downward tho the second level, and differe 
structural features can be followed from the surface in the directi 
of the pitch. 

The contact of the pink granite is everywhere very unsharp, but ] 
with the exception of a displacement west of the Central shaft a regu 
shape running about NW—SE. In the east end of the ore-zone if 
curving southward in the direction towards the Forsstrém shaft 
the ore-zone the rock-type is also about the same in the east end 
the mine as in the open pit above. Also in the second level the sé 
geological features can be seen. The shear-zone of the hanging ¥ 
is also here in most places well developed. The most important diff 
ence is the position of the contact-line between the gray gneiss a 
the pink granite. Both east and west of the middlemost section of th 
mine corresponding to the Railway shaft the red granite streteh 
much farther towards the hanging wall than on the first level, @ 
the ore-zone is here on three sides surrounded by this rock. Hoy 
this circumstance will influence the quality of the ore is not y 
ascertained. 


The Tectonics of the Ore-field. 


The tracts west of Lake Pielisjirvi are from a tectonical point 
view characterized by the strong uniform schistosity with NW 
erly strike directions, only occasionally interrupted by visible fo 
and variations in the general steep axial dip, of the types which ¢ 
everywhere meets in the migmatic gneisses of South Finland. 

As already pointed out, the uniformity, so far as the compositi 
of the rock-ground is concerned, is mostly apparent, and dependin 
a far-reaching homogenisation caused by granitization and recrys 
zation in connection with the tectonic deformation of the earths ¢ 
It is quite evident that great amounts of old sediments have be 
transformed into granitic and dioritic rocks with more or less ¥ 
developed parallel structures. The strong shearing which almost eve" 
where is visible within the granite-gneiss region of northern Cs 
may for the most part be caused by orogenetic movements of very { 
age, but it seems probable that in the western parts of the regi 
7. a. in the tracts here in question, there are also many traces of s 
tures belonging to the Carelian orogeny. The observations are, hi 
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er, in this respect still too scattered to permit any definitive conclu- 
ms to be drown. 

The zone rich in shear-movements in which the Mitisvaara ore 
s been deposited is to a certain degree visible already in the topo- 
aphy. It coincides with the valley along which the railway line 
irmes—Joensuu is drawn around the northern slope ot the hill 
itasvaara. 


The strong shearing of the gneisses within this zone forms a strong 
ntrast to the normal-migmatic texture with generally post-cinematic 
srystallization of the gneisses outside the ore-zone. 


The complicated detail-structures and above all the scarcity of out- 
yps outside the mine-area make it possible to reconstruct only the 
in features of the tectonics. As has been pointed out in the fore- 
ing description, there exists a distinct zone of strong and rather late 
yvements along the hanging wall of the richest ore zone, which in- 
sates that the overlying part of the rock-ground has moved relative 
the former. This zone can be followed about 3—400 m and evidently 
ts off the ore-zone north-west of the Forsstrém shaft. 


The central section of the ore-zone has been thickened to a consider- 
le degree by means of duplication. In connection with the foldings 
‘ich have caused this thickening, space has been opened for the 
»-bearing silicious solutions. It is probable that the crumpling of the 
atral sections of the ore-zone and the overthrust of the hanging 
ll are connected with each other, the latter being the cause of the 
mer. This is proved by the fact that the axial-dip of the differential 
ds in the central-sector is parallel with the pitch of the shear-zone 
the hanging wall. There is no reason to reckon with a very large 
placement at the overthrust, in which case a greater difference 
tween the rock-types on both sides of the thrust plane could be ex- 
cted. 


The textures within the thrust-zone make it probable that the move- 
mts here were continued after the folding in the rock-sections be- 
y. The tectonical development has probably been as follows. 


[In connection with the general deformation of the gneisses the re- 
nal granitization of the area in question (the migmatite front) was 
shed to a higher level within the earth-crust along certain tectonical 
es, of which the Matasvaara thrustline is one. Contemporaneously 
: gneisses were becoming more plastic and were folded and the 
aging-side of the granitized segment was thrust over the folding-zone. 
. Fig. 4). The crystallization during these movements has resulted 
tly in the sheeting of the zones in which the movements were very 
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Fig. 4. Tectonic scheme of the Molybdenite deposit of Matisvaara. 


a. Gray gneiss of the hanging wall. 

b. Ore zone with strongly contorted gneiss. 

c. Pink granite of the foot wall. 

d. Gray gneiss with pegmatitic veins and injections. 


intense and partly in the development of the linear schistosity of the 
folded parts of the gneisses. 

Traces of still later movements are represented by joints filled wi 
pure white quartz perpendicular to the pitch (»tvarslag»), or, in other 
words, to the direction of the strongest tension at the deformatioi 
There also exist still later joints which have not been filled with ¢ 
minerals at all. The occurrence of clay-gauge along moving-plan 
parallel with the schistosity indicates that displacements were taki 
place also in this direction during a late stage of the development o 
the rocks. 

The question about the direction of the overthrust movement (»ver- 
gence») is difficult to answer at the present stage of the investigation: 
The shape of the differential folds, however, points to a movement 
from north-east to south-west, but there are also structural features 
which could as well be explained by movements in the opposite diree: 
tion. This question consequently has to be left unsettled as yet. 


Petrography. 
The gray gneiss. 

The dominating rock within the ore-bearing zone and in the regis 
around it, the gray gneiss, is characterized by a course-medium-gra 
lenticular schistosity with an irregular banding, affected by light 
ored layers consisting of mainly, white plagioclase and quartz, al 
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wting with layers containing an abundance of dark mica. The last 
umed mineral is the only colored component of the rock, and occours 
_very varying quantities in different places, within the gneiss. A con- 
icuous schistosity is generally associated with a high percentage of 
ica arranged along gliding-planes. In some places these gliding- 
anes attain a considerable thickness and grade into so called »skéls». 
esides the dark biotite, colorless or light brownish mica is generally 
resent, but more seldom in conspicuous quantities. An abundance 
light mica generally depends of the influence of potassiumbearing 
‘anitic solutions. 

Pegmatite is a very conspicuous constituent in the rock. It generally 
curs as pure white lit-par-lit injected veins, frequently showing un- 
wating (ptygmatic) folding. Also pink-colored, microcline-bearing peg- 
atites occur, but they generally belong to a later intrusion, and cut 
1e schistosity of the gneiss. 


The typical gray gneiss, as seen under the microscope, has a very 
mple mineralogical compositon. It mainly consists of quartz, plagio- 
ase rich in albite, and mica (mostly biotite), and in addition gene- 
ly small quantities of potash-feldspar. As accessory minerals apatite 
fig. 9) and zircon occur, the former generally together with mica. 
The structure is granoblastic and a rather strong granulation of the 
ineral-constituent is generally seen. The quartz is mostly arranged 
| separate bands and the grains are, due to recrystallization, of greater 
ze than those of the feldspar. 

The plagioclase usually occurs in two different generations. The more 
equent type is small-grained and unaltered. Twinning lamellation is 
cking or is less conspicuous. The composition is 10—20 °% An. The 
der generation is represented by single grains, which are more or 
ss altered and turbid and strongly resorbed. The compositon is more 
10rthitic than in the foregoing. 

Microcline is as a rule present in small quantities, and occurs as late 
-ystallized irregular grains filling the spaces between the plagioclase 
dividuals. As twinning lamellation is frequently lacking the mineral 
less conspicuous. 

The mica is mainly a dark-brown, sometimes greenish brown to yel- 
w biotite, occurring as crystallographically well limited seems with 
arp edges. Light mica occurs only subordinately in the normal 
neiss. 

The chemical compositon of the rock is shown by the following 
nalyses carried out by Mr. H. Lénnroth. 


> 
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Table 1. 
1M 2) B. 4. 

SiO satin Cov Aaa es aur Apne 75.41 77.03 73.21 716.92 
THOS atcaientes syoe bnele 0.14 0.15 
ALOD\ canvieteraen en tao 14.97 14.06 14.59 14.53 
ID Og Opecnce yea view Meee 0.08 1.35 0.68 0.31 
OO) Seton tea are se sii 1.73 3.40 0.65 

Misi O), aoc aa eee etn earner 0.03 
IMU tkar sexxinne ne sie 0.49 0.47 1.09 0.53 
CaO tier eis ineiarep ere 1.64 0.35 1.03 1.32 
TK Oc crecege wierlcle BO stenelea sis otis 2.57 1.26 2.20 3.03 
IN AiO rece oe eke mbt elinaks rs 2.07 0.33 2.01 1.36 
IPO’ Rac iene aren Meet tans 0.10 0.03 
sO Sano anid gees bane 0.43 5.17 1.75 1,29 

edie 6 Te te, age Soesa' oie, s 2.06 ele 0.09 

IMO“ hicate Rare oe nen tear ates 0.001 
100.351 100.02 99.76 100.16 

; 1. Gray gneiss. Matisvaara, analyst. Loénnroth. 


2. Oligocen clay (gray-white) Hikscheid. Nassau. 

59.95 % SiO, is present as sand (Rosenbusch. Elementr.) 
3. Halleflinta NW of Tarna (Sweden). Analyst. Gummelius (Larsson p. 106). 
4. Leptite, light, Uté. Analyst Mauzelius (Larsson p. 99). 


All the analyses from Matiisvaara were carried out at the laboratory of Ab Vuoksen 
niska Oy in Helsingfors. 


The compositon differs from that of the normal granitic rocks on 
account of the low alkali-percentage compared with the silica and the 
rather high aluminum-content, and it is also difficult to find any other 
unaltered rock of igneous origin which corresponds to it. Among the 
so called hialleflintas and leptites, there are, however, many examples 
of similar bulk-compositions, but the primary origin of this meta 
morphic rock-family is frequently a matter of doubt, and at least many 
of them may be of sedimentary origin. The closest correspondence to 
the Matasvaara-gneisses, in so far as the chemistry is concerned, we 
find among the silica-rich claysediments of which one completely un: 
altered example is given in Table 1. 

It seems therefore, more particularly on account of the presence of 
quartzitic rocks in the vicinity of Matisvaara, most probable that the 
gray gneiss derives from highly metamorphic sandy and clay sedi- 
ments, possibly also conglomerates which have lost every primary 
texture. 


The pink granite. 


The rock which in Mitisvaara has been named pink granite is 2 
migmatic rock which has originated by means of a metasomatic re- _ 
placement of the gray gneiss caused by an injection of potash-feldspar 
and quartz. All stages of the alteration of the first-named rock can be 
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ybserved. The first stage of the alteration consists of an abundance of 
yink-colored pegmatitic veins which have intruded the fissures of the 
yasal rock. The next stage is the appearance of irregular spots of pink 
eldspar in increasing number towards the contact. Finally, the pink 
nicrocline has replaced most part of the white feldspar and also partly 
he dark components. The alteration is of a different aspect if it has 
aken place along a moving zone, in which case a fine-grained pink- 
‘olored gneiss-granite has originated. 

It may here be mentioned that in some highly sheared zones the pink 
eldspar is albite, and not potash-feldspar. Especially the albite seems 
0 have been deposited together with the latest quartz solutions which 
lave caused the strong silification of the rock-ground within the ore- 
sone. 

The mineralogical compositon of the typical pink granite is: quartz, 
»otash-feldspar (microcline), albitic plagioclase, biotite, and muscovite. 
As accessory minerals zircon and apatite are present. The structure 
s generally more or less granulated, though in most cases not so much 
us in the gray gneiss. Particularly the late crystallized potash-feldspar 
s frequently postkinematic and occurs as fairly big grains. Quadrille- 
tructure-lamellation is generally well developed and also perthite- 
triation is frequently seen. The plagioclase is generally slightly turbid 
with some small inclusions of muscovite. 

The quartz in the rock is partly postkinematic in the same way as 
he microcline and occurs in comparatively big crystals. 

Mica plays a subordinate réle, in the pink granite but its mode of 
yecurrence is of a certain interest. There is always both dark brown 
— to the naked eye black — mica and colorless muscovite. The first- 
tamed occurs as small, lobular, resorbed grains. They are generally 
nore or less altered into gray-greenish chlorite, frequently with sagen- 
tic inclusions. The muscovite occurs mainly as an alteration product 
n plagioclase. 

The rock does not in any respect differ from the common migmatic 
ranites of the precambrian. The chemical composition of a typical 
ink granite from Matasvaara is shown by analysis 1, Table 2, carried 
ut by H. Lénnroth. (See Tab. II.) 

The silica content of the rock is uncommonly high and the content 
f lime extremely low, and it is rather difficult to find among normal 
ranites analyses of exactly the same type. A comparatively good 
orrespondence is shown by the rapakivi given as a comparison (Tab. 
I, 3). Among quartzporphyritic and above all leptitic rocks there are 
nore frequently compositions very high in SiO, of about the same kind. 
\s an example is given a porphyry from Aland which in many respects 
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Table Il. 
1 2 3 
PALO asa Man Ne aR Ia ee eee Btn 77.93 711.35 75.50 
TLIO sgrersttcre pA ee oO Rentals trace 0.09 0.50 
Bl Gh? patsectttc ache airnta tenascin wae 12.28 11.08 13.15 
DO cai ciee sacir cera ae Sune ae 0.33 1.28 0.96 
BOO) cenit ee oie en Par a eae 1.01 1.6 0.96 
VU athe Gia dels Waar k Mipek eaten 0.04 0.04 0.01 
NGO RP Pe ees te waked a aigan 0.14 1.22 0.37 
NEUE) chaps tees evaritn siete otelatane erate 0.21 0.39 0.86 
RU) are ahaok eirtnieatte eivioias ain Paantes 5.58 5.42 5.22 
ANG (O)S ste ais Site bal saie/ctelaaay ata ee 2.73 2.84 py 
Pica ci, Sian este 3. alow oe as 0.06 0.09 0.06 
(RO een ore cmeOee te ee 0.24 0.37 0.52 
NIG) ate car etalon Rests etc oar aiotenns 0.005 
DSiye eone oven Sel eae Shae 0.02 
100.545 99.78 99.92 


1. Pink granite. Mitisvaara, analyst H. Lonnroth 
2. Quartzporphyry, Blaklubben, Aland, analyst L. Lokka 
3. Rapakivi granite, Tschasonkallio, Salmi, analyst L. Lokka 


has a compositon silmilar to that of the Matiasvaara-rock. However 
in accordance with the interpretation of the genetical character of the 
pink granite here in question this similarity is merely occasional. 

Within the ore-zone the rock-types offer more variation with alter- 
nating mica-rich, dark-colored types and light grayish or pinkish 
aplitic types, with varying amounts of potash-feldspar. 

The light-colored varieties have the same mineralogical composition 
as the pink granite, but show some differences as far as the general 
aspect of the minerals is concerned. The plagioclase is always altered 
in a considerable degree and is frequently partly replaced by muscovite, 
which occurs either as fairly big, lobular crystals occupying a part o 


turbid type of saussuritization can sometimes be seen. A phenomenon 
which frequently can be observed is a different degree of alteration 


in the twins. 
Quartz always occurs very abundantly, mostly in big grains, in the 
more deformed varieties forming thin sheets 1 in the rock. The quartz 1s 


gives it a slightly turbid, grayish aspect. 

The biotite grains are often highly resorbed and they show a tendency 
to alter into light yellowish mica and colorless mucsovite (Fig. 5). 
Generally all these types of mica occur together in the same rock. The 
more aplitic the rock, the more altered is the biotite, while the light 
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micas dominate. The last-named, however, do not only occur as al- 
teration products, but also as well developed primary mineral compo- 
nents. At the alteration of the dark biotite there has generally originated 
around and within the grains a powder of black oxide, evidently con- 
taining the iron percentage of the original mineral grain. 

As has been pointed out earlier, some of the gneisses belonging to 
this zone, in spite of their pure gray colour, contain conspicuous quan- 
tities of potash-feldspar. This feldspar differs from that on the pink gran- 
ite not only owing to the much more conspicuous microcline-lamella- 
tion, but also on account of the sometimes very numerous inclusions 
of albite in the form of chessboard-albite. Evidently the potash-feld- 
spar contains considerable quantities of albite and may be classified 
as KNa-feldspar. Its mode of occurrence is in other ways the same as 
that of the pink feldspar, though it is never seen as big porphyroblastic 
grains. 

Where the rock is more rich in iron and magnesia the content of 
mica is conspicuous, and the mica grains are well developed, with sharp 
edges towards the other minerals. Both black, yellow, and colorless 
mica are generally present, the second type, however, mostly in more 
salic and above all strongly mineralized types. 

Alteration of dark biotite into yellow is frequently seen. This altera- 
tion is particularly common in the »leopard-rock», in which the dark 
spots for the most part consists of yellow-mica, muscovite and fine- 
grained quartz and feldspar. Brown mica is only sparingly present 
and the grains are generally more or less bleached. The white rock 
between the spots has normal aplitic composition and contains both 
potash-feldspar and albite. 

The yellow mica is dominating in some of the shear zones. In small 
quantities also colorless muscovite may be present. In other mica- 
zones greenish chloritized biotite with the same axial angle as in the 
dark biotite dominates. The difference between the mica-varieties 
is shown by the axial angle which in the dark biotite is 2K =c. 3—5°, 
in yellow mica 2 E = 13—15° and in the colorless muscovite 2 KE = 
45—50°. 

In order to get better idea about particularly the yellow mica, a 
sample which still contained some muscovite but otherwise was fairly 
pure, was separated from a mica-rich zone mainly consisting of the 
yellow type. An analysis of this sample gave the following result 
(No. 1, Table ITI). 

The sample evidently is a mixture of muscovite and a magnesia- 
biotite (with about 18 % MgO). 
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Table III. 

1 Z. 
Bi Sear yins sinrsh brie nA seiess 50.28 % 36.16 
SURO rates wists eu, s.5 «p12 5 a 0.13 3.28 
LO er aacrttaraey os wien sig atdiake 26.89 17.71 
BcO) Teeeae wee oe .ca, sin a aes 1.50 3.28 
HU) Peters asia G mele oe Oa 0.36 17.15 
NETO) eet Re tol oie. » -aolvtene ee Re 0.07 0.15 
AVE) pine < 5's pi ois cir Dales 8.17 8.64 

MSG) Petes here dae e duncochieons non non 
UN Aah intr tras, ot ris sys Jn cyevar eon 0.37 0.74 
BU ete 6 a0ion. vie S Sin) maene rate 9.12 10.55 

(Pun tsee «0. <2 os oveln ag seams 0.21 nd 

Beet eihageld Siulnieunis cisketetenta non nd 

WEG co ayasn,srols. so biandede epee non nd 
TRO Arhonee ose eee 2.43 1.97 
ED sO sac svatainsnls nie renee seeree aa 0.16 0.40 
99.53 99.56 


1. Yellow mica. Analyst H. Loénnroth 
2. Biotite. Analyst Salovius 


No. 2, Table III gives the composition of a fairly pure sample of 
the dark biotite picked by hand from a mica-rich zone of the gneiss 
The compositon corresponds approximately to the theoretical formula 
of a biotite rich in iron and titanium. Fluorine was not determined in 
the sample. 

Although the analysis No. 1 does not give the exact compositon 
of the mineral it, however, proves that the yellow mica represents 4 
biotite very poor in iron (phlogopitic). The alteration of the dark mica 
to the yellow one means, according to the observations under the 
microscope, that iron has been carried away from the mineral, and in~ 
zones particularly rich in volatile components the iron-rich biotite im 
other words becomes unstable. 

Besides the minerals mentioned in the foregoing, the following si 
licate components have been occasionally observed as rarities. Dark 
green hornblende has been found in one single place by the author in 
the north end of the northernmost drift on level 60 m. Red garnet, 
which sometimes occurs in the gneisses in the neighbourhood, occurs 
within the ore-zone very sparsely. Epidote is sparingly present as a 
secondary mineral in minute grains, particularly in the latest moving 
zones. 

Together with clay-gauge prehnite-like minerals have been observe 
and sometimes also calcite. 

The metamorphism which has affected the rocks of Matisvaara i 
so far complicated that both tectonical influences and recrystalliza 
tion on account of changing temperature and stress and the further 
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addition of new material by means of an injection have played a role. 
On the other hand, the present mineralogical composition is surprisingly 
simple, with quartz, plagioclase, potash-feldspar and mica of different 
kinds as the only minerals present in quantities worth mentioning. 

The primary basal rock which has been altered into the gray gneiss 
was evidently a sediment rich in quartz, but also containing a compar- 
atively high percentage ot alumina. The calcium content is remark- 
ably low. 

The last-named fact explains the almost complete absence of amphi- 
bole minerals. At the metamorphism the whole of the iron- and magne- 
sium-content has entered into the biotitemolecules together with the 
corresponding amounts of potassium. The remaining potassium is con- 
tained in the feldspar-molecules, which at the tectonal deformation 
of the rock to a dominating degree have been accumulated in the 
aplitic layers of the rock. 

The relation between the feldspar and the mica is illustrated by the 
fact that the biotite becomes turbid and is partly replaced by yellow 
mica or potash-feldspar as soon as the rock contains the last-named 
mineral in considerable quantity. There is, in other words, a mica 
which has crystallized at an earlier stage than the potash-metasomat- 
ism and which becomes unstable at the occurrence of the latter. There 
evidently exists a certain equilibrium between mica and feldspar which 
may be schematically written in the following way. 


Mica == Potash-feldspar + aqv. 


The geological observations make it problable that the origin of mica 
is promoted by an increasing stress, the formation of feldspar again 
by increasing temperature and lower stress. This would explain the 
crystallization of mica in the shear-zones and the separation of mica- 
rich and aplitic bands in the gneiss. Further the crystallization of 
biotite is promoted by a high concentration of iron and magnesia in 
the rock. 


The Molybdenum-ore and its Origin. 


Taken as a whole, the ore-bearing gneiss-zone has the shape of a 
plate with a widening in the central part, which dips about 45° towards 
the south-east. The distribution of the ore-mineral within this rock- 
body is very irregular, as the description of the mine has shown. 

The molybdenite is for the most part arranged as thin sheets along 
gliding planes or clustered together in thicker lumps in places where 
the movements have caused openings in which the ore-mineral has been 
deposited. Frequently molybdenite is arranged as seems along the 
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axial-direction of the folding. A general impregnation in the § 
plays a comparatively less important réle and the molybdenum-pe: 
centage originated by means of such an impregnation never attain 
any practical value. 

The most important enrichment of molybdenite is closely connecte 
with pegmatitic intrusions and quartz-veins belonging to the sax 
phase of the development of the rock. The gneisses are always more ¢ 
less silicified in places where the molybdenum-content is conspicuor 

Generally the richest molybdenum- -deposits occur in the vicir 


siplybaens ae is found in the gray gneiss further from the conta na 
always seems to be a considerable amount of potash-feldspar in the rock 


usually be followed in the direction of the schistosity for quite a | ony 
distance. The rock-layers between the molybdenite-bearing sheets 


quently the Mo-percentage in run of mined ore varies from plac 
to place. There is for the same reason no sharp boundary betwee 
economic ore and country-rock. 

The mineralogical compositon of the ore is very simple. The silicate 
minerals are the same as in the gneisses described above and the de- 
scription given of them generally holds good also concerning the mo- 
lybdenite-bearing parts. It is only in the sections very rich in the ore: 
mineral that the high silification has given the rock a different aspect. 
The quartz has in such places replaced the bulk of the other silicate 
components including the feldspar and mica. Of importance from : 
genetical point of view is the fact that such silicified ore-bands some; 
times cut off the general schistosity of the gneiss. Apatite is sometimes 
rather abundant in the ore-rich gneiss. 

The molybdenite, the only ore-mineral of commercial importance 
in Matasvaara, occurs in flakes, generally some mm in diameter, i 
exceptional cases up to a size of 1 cm. Well developed small crystals 
are frequently found, generally embedded in quartz. (Fig. 7 and 8). 
They are often arranged in rosette-shaped aggregates. In the mica. 
rich zones which sometimes show a comparatively high percentage of 
molybdenite, the crystal-form of the mineral i is generally poorly devel 
oped. 

Compared with the molybdenite the other ore-minerals play a very 
insignificant réle. Most important of them is chalcopyrite, which some- 
times is fairly abundant in small grains impregnated in the gneiss, or 
as bigger lumps in quartz-veins. In some places such lumps attain a 
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Highly resorbed dark brown biotite, partly replaced by yellow biotite. Magn. 
60 times, Nic. parallel. 

Big grains of apatite. in gray gneiss rich in biotite. Magn. 60 times. Nic. parallel. 
Molybdenite crystals in the ore. Magn. 30 times. 


Molybdenite crystals in quartz with turbidity caused by bladder inclusions 
Magn. 60 times. 
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diameter of several centimeters. Where molybdenite and chalcopyrit 
occur together in a gneiss with well developed lamination, an alte 
nation of sheets rich in molybdenite and sheets rich in chalcopyrif 
can be seen. It is possible that the chalcopyrite, at least where it o¢ 
curs in greater lumps in quartz-veins, has been deposited later than th 
molybdenite. The copper-content of the ore nowhere reaches an amour 
of more than hundredths of a percentage. 


Galena, which occurs in insignificant percentage everywhere within 
the ore has occasionally been found in visible quantities in the mine; 
in somewhat greater quantities in the eastern end of the drift on 100 
m where the mineral has been deposited in the thrust-zone along the 
hanging wall. 

Sphalerite has been found as a rarity, i. a. in the open pit of the 
»Railwayshaft». 

Pyrite and pyrrhotite are present in small quantities as a fine 
pregnation in the rocks, but nowhere in quantities of any import 
ance. 

The sulphur-bearing solutions in Matisvaara have in other words 
mainly carried molybdenum, other metals only in insignitican 
amounts. 

In accordance with the foregoing description the genesis of the mo- 
lybdenite ore of Matiasvaara is closely connected with a pink-coloret 
microline granite, which does not hold any molybdenite itself, but 
where contact emanations have caused an enrichment of sulphides 
containing molybdenum and in small quantities copper, iron, leat 
and zinc. 

Further, the deposition of molybdenite is associated with an intense 
silification which for the most part has taken place later than the de- 
position of the pink potash feldspar. The quartz connected with the o 
is always glassy and rich in microcsopical bladder inclusions filled wit 
liquid (fig. 8), proving that the temperature has been comparativ 
low at the deposition of the mineral. The molybdenite has generall 
crystallized together with quartz and it mostly occurs as well develope 
erystals included in the latter. However, there can sometimes also b 
seen a depositon of late crystallized potash-feldspar and albite belongi 
to the same stage of development of the rock. | 

The occurrence of molybdenite together with mica in mica-ri¢l 
yschlieren» in the rock evidently depends on the fact that the molyt 
denum-bearing solutions or gases have to a considerable extent be 
circulating along the shear-zones where mica has crystallized. The mor 
lybdenite seems however, at least in most cases, to have crystallizee 

: | 
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wter than the biotite. As has been shown earlier there appears to be 
tendency within the ore zones for the biotite to change into mus- 
ovite and light yellow Mg-biotite. 

These facts prove that the molybdenite of Mitisvaara was depos- 
ed at a comparatively low temperature. All the minerals originated 
till later than the molybdenite (quartz, chalcopyrite, sphalerite, and 
ossibly galena) can be regarded as hydrothermal, and the ore may 
s a whole be referred to physicochemical conditions corresponding the 
test stages of the pegmatic crystallization. 

The ore-bearing solutions have emanated in connection with the 
itrusion of the pink granite. By means of a metasomatic additon of 
otash and silica to the rock the gray gneiss was gradually transformed 
ato a granite rich in pink potash-feldspar. The emanations were very 
ich in water and other volatile constituents, which in the front of the 
ranitized rock have given rise to a crystallization of quartz and ore- 
ninerals. 

The fact that molybdenum in conspicuous quantities is compara- 
ively rare within the normal migmatites originated by means of a 
otash-metasomatism and which constitute a considerable part of the 
ock-ground of Finland accords with the views put forward in the fore- 
oing. In granitized areas molybdenite deposits are to be expected 
nainly in regions where the granitized basal constituents of the rocks 
ave been rich in water etc., which had an opportunity to accumulate 
n suitable places in the migmatites. In this way the formation of low- 
emperature minerals has been favoured. This is above all the case where 
he granitization (the migmatite-front) has made its way to a com- 
aratively high level in sedimentary formations of great thickness, 

a. geosynclinal sediments in mountain-folding zones. Actually mo- 
*bdenite-deposits are much more numerous for instance in connec- 
ion with the Caledonian granites than within the old granites of the 
eeply eroded precambrian areas of Finland. 

Concerning the original source of the molybdenum cortained in the 
ecurrence at Mataisvaara many facts seem to indicate the possibility 
hat the metal at first has been deposited in the sediments which con- 
itute the basal components of the gneisses of the region. The general 
istribution of molybdenite over very large areas within the east Ca- 
ian granite-gneiss region is difficult to explain in any other way. 
ater on, in connection with the granitization, the metal has been en- 
ched in certain points in accordance with the processes described in 
ne foregoing. 
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The Ore Deposit of Miitiisvaara compared with some other Occurences. 


Molybdenum belongs to the elements which are widely distributed 
but which generally occur in very small percentage in the rock. It has 
been found in most sulphidic deposits connected with granitic rock 
and is frequently met with in pegmatites and pegmatitic quartz veins 
The element occurs in quantities of commercial importance in remark 
ably few instances and strictly speaking there is only one deposit, which 
as to the ore quantities is comparable with the great sulphidic ores of 
other metals, namely Climax in Colorado, All other molybdenum ore 
are of minor importance in comparison with the last named. 

As is known molybdenum occurs mainly in connection with rock 
rich in silica and potassium. This rule holds good particularly concer: 
ning the great molybdenum concentrations of the world. Further, 
according to our present experience, with very few exceptions molyb- 
denum is present as the dominating metal in all occurrences of com> 
mercial importance. Copper, zinc, and lead are generally present only 
in insignificant quantities. 

These facts prove that the phsyico-chemical range within which the 
deposition of molybdenum takes place is comparatively narrow and 
generally less suitable for the deposition of other metals. 

The molybdenum-deposit at Miatiisvaara represents a transitional 
form between a pegmatitic deposit and a deposit of impregnation type. 
Many parts of it have a more or less lode-like appearance. The bulk 
of the molybdenite existing within the ore-zone evidently occurs im 
connection with quartz-feldspar veins, but also extensive low grade 
impregnations in the gray gneiss occur. . 

The mode of occurrence most closely corresponds to the great depos- 
its at Knabenhei in Norway. The ore of Knaben 2 is connected with 
a gray granite-gneiss injected by a pink granite and the molybdenite: 
is abundant, especially at the boundary of the pegmatites. The gneiss 
of this deposit resembles the gray gneiss of Miatisvaara. The molyb- 
denite, however, scems to occur in the form of an impregnation i 
granite and gneiss, to a greater extent than at the Matiasvaara occur- 
rence, and the molybdenum percentage has generally been slightly 
higher. Seen under the microscope the granite-gneiss of Knaben is less 
tectonized than that of Matiisvaara, at least in the samples which the 
present author has had the opportunity to study. In other respects the 
petrography of both occurrences is very similar. i 

Molybdenite in gneiss is also known from a number of oan 
in North America, no one of which is of any greater economic impor 
tance. In fact, the number of occurrences of the type here described 
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s small compared with the molybdenite-bearing pegmatite and ordi- 
ary quartz veins. 

As far as the capacity of production is concerned, the dyke-deposits 
s known are by far outnumbered by the comparatively few but big 
njection-ore deposits which have the character of pipes. The most 
mportant is the famous Climax mine in Colorado. This tremendous 
ecurence has been formed by a late-magmatic silicification within a 
ranite which has affected the rock around a pipe-like channel altered 
o a highly quartzose core with a diameter of about 2,000 feet. This 
ore, which itself contains only small quantities of molybdenum, is 
urrounded by a moderately silificied zone very rich in molybdenum 
nd gradually changing outwards into the unaltered granite. The ore- 
earing rock is penetrated throughout by tiny fissures in which the very 
ine-grained molybdenite has been deposited. Generally the pipe-rock can 
Ye compared with an intrusive breccia. Schistosity is completely lacking. 

The metasomatic processes which have given rise to the minerali- 
ation have caused a bleaching and softening of the feldspar pheno- 
rysts of the granite as well as of the groundmass and the rock is also 
mpregnated with small grains of pyrite. A characteristic feature is a 
econdary crystallization of orthoclase along with the quartz, together 
vith molybdenite. Minerals in Climax not met with in the deposits of 
he type described in this paper are fluorite, topaz, and hiibnerite. 

Pipes of very similar type have been found in Australia, New South 
Vales. Sometimes wolframite and cassiterite occur in this type of 
re, but they can hardly be regarded as normal members of the para- 
renesis connected with this type. 

In spite of the differences, which mainly seem to depend on geolog- 
eal reasons, above all else an intense tectonical deformation during 
he mineralization, there are many striking similarities between the 
<naben-Matasvaara type of molybdenite ores and the pipe impreg- 
ations of the Climax-type. 

In both cases the molybdenum has been deposited in association 
vith depositon of quartz and to a certain degree with potash-feldspar. 
the silicification continued after the ore-deposition had ended, in 
‘imax in the form of the highly silicified inner core, in Matasvaara 
ss the postkinematic crossing quartz veins, without molybdenum. 

The most important similarity is the dominance of molybdenum 
ulphides compared with other ore-minerals. 

The absence of fluorite, topaz, and hiibnerite in the gneissic depos- 
ts is to be expected on account of the strong tectonization of these 

eurrences. Instead of these pneumatolytic minerals apatite is origi- 
ated in Mitisvaara. 
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There is evidently a gradual transition from the pipe impregnation 
over the impregnations in gneissic rocks accompanied with more oj 
less pegmatitic veins and the dyke deposits and the difference is e: 
plained mainly by the geological conditions. In the dyke-deposit 
the ore-bearing solutions have emanated in the rock-ground along very 
limited channels, and this is partly the case also as regards the gneissie 
deposits, in which the tectonical conditions forced the mineralizer 
along limited moving-zones in the rock. At the origin of pipes the 
have affected the rock-ground extensively and this one type has ori 
ginated only in places where uncommonly great quantities of late mag 
matic solutions have been accumulated during the course of crystal 
lization of the réck. Therefore the biggest molybdenum deposits are t 
be found within this type of ores. 

As far as the physico-chemical conditions are concerned, the molyb 
denite deposits all seme to be very similar. Already at a comparative 
low temperature (c. 300°) the molybdenite becomes unstable and ther 
are no evidences that it has anywhere crystallized out from a molten 
magma. This circumstance has already been pointed out by Hess, whe 
regards all molybdenite deposits, investigated by him, as secondary 
compared with the dyke rock. 
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Till vidgad kiinnedom om granatens natur i de 
mellansvenska skarnjirnmalmerna. 


Ay 


Gustar T. Liyprota. 


I tvenne arbeten: det ena om Rambhillsfiltet (1, 2), det andra om 
ranatens sammansittning i de mellansvenska skarnjirnmalmerna (3) 
ar forf. forst pavisat, att granaten 1 skarnet dels tillhér en mera ut- 
raglat andraditisk-, dels en mera Al,O,-forande granattyp, alltsi med 
sOrre isomorf inblandning av grossular-, almandin-, spessartin- och 
yrop-molekyler. Den andraditiska granaten visade sig genomgaende 
ara bunden till de normala, manganfattiga skarnjirnmalmerna av 
Persbergstyp» och till de kvarts-(granat-)randiga jirnmalmerna av 
Norbergs»- eller »Stribergstypem. Den mera Al,0,-haltiga granattypen 
iremot befanns associerad med manganrika (5—11 % Mn) jairnmal- 
1er av »Langviks»- eller »Vikerstyp». Huru granaten ar sammansatt 

de skarnjirnmalmer, vars Mn-halt ligger i intervallet mellan de 
aanganfattiga skarnjarnmalmerna (c:a 0.1—0.2 % Mn) och den ovan 
ngivna gransen 5 % Mn blev ej undersékt, da forf. utforde sin granat- 
ndersékning. Foreliggande uppsats far darfor anses som en komplet- 
ering till foregaiende arbeten i detta 4mne och avser utvidga kanne- 
omen om granatens natur i ifragavarande geologiska miljé. 

Vid undersékning inom Silvbergs- och Torsakersomradena, for vilka 
korthet redogjorts i det av P. Geijer och N. H. Magnusson publicerade 
rbetet: »De mellansvenska jirnmalmernas geologiy (2) blevo bl. a. 
karnmineralen i tre fyndigheter undersdkta nimligen: i Silvbergsomra- 
et granatskarnet i Brafalls- och Histhagbergsfilten och i Torsakers- 
mradet pyroxen-granatskarnet i den geologiskt sett ratt sdreget be- 
igna Lapphagsgruvan. Undersékningen var delvis motiverad av prak- 
iska skal, enir det ur anrikningssynpunkt var av viss betydelse kinna 
le yrena» skarnmineralens halt av Fe och Mn. Speciellt lamnar ju, som 
ekant, granaten, liksom en del jirnrika amfiboler (Rudgruvan t. ex. 
id Vastanfors) hég, silikatbunden Fe-halt i avfallet, liksom Mn-for- 
uster, om malmen fr Mn-férande. En mycket granatférande jarn- 
nalm som t. ex. Brafallsmalmen blir ur anrikningssynpunkt rel. be- 


352 


Fig. 1. Struktur hos kvartsig skarnmalm fran Brafallsfaltet. Forst. 32 x. Vitt = mag- 

netit. Gratt = kvarts och granat. 5 

: 

svarlig, da den med fina magnetitkorn »inpregnerade» granaten ar svi 

att renkrossa; den medféljer darfér garna som »halvkorn» i jarnsligen 

och fororsakar stérre finhetsgrad hos denna, da man vill uppna der 
lampliga Fe-halten. 

Av de tva fyndigheterna inom Silvbergsomradet representerar Bra- 
fallsfaltet (2) en mycket manganfattig skarnmalmstyp med skarn ay: 
diopsidisk pyroxen, aktinolitisk amfibol och andraditisk granat, den 
senare upptridande som miktiga lager eller bankar i malmlagret och 
vid dess grinser mot omgivande leptit, vilken bestar av en jamnkornig: 
natronleptit (tab. 1). En jirnrik epidot, sannolikt sekundar efter gra- 
nat, jamte i vissa delar av malmlagret fri kvarts (fig. 1) bilda i 6vrigt 
skarnets bestandsdelar. . 

Brafallsfaltet utmirkes av ett jaimsides upptradande av normala,. 
icke kvartsforande, och kvartsférande skarnjirnmalmer. I vissa fall! 
iro malmerna skarnrandiga, alternerande med mera homogena. Fe- 
halten varierar ratt avsevirt; fran c:a 25 % tot. Fe till c:a 60 % ochl 
daréver. De kvartsforande skarnmalmerna bilda en 6vergang till vissas 
kvartsmalmer, stundom kvartsrandiga, inom Silvbergsomradet. 

Hasthagbergsfaltet (2), som ligger c:a 5 km norr om Brafallsfaltet, 
for till skillnad fran det senare, manganrikare skarnmalmer med Mn+ 
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fig. 2. Breccierat, »amfiboliterat» grénstensbrottstycke genomsatt av gingar av om- 
givande gnejsgranit. Hammarskaftets langd = 35 cm. 


fig. 3. Pressad gnejsgranit med brottstycken av gronstep (»amfibolitiserad» gabbro.) 
Sidosten till skarnjirnmalmen i Lapphagsgruvan. 


variationer mellan 0.5 % och 2.5 %. Mn-halten ir viasentligen bunden 
-granat och stundom karbonat, till nagon mindre del 1 évriga skarn- 
mineral (jfr Tab. VI). 

Lapphagsgruvan (2), den tredje av de fyndigheter, vars skarnmineral 
indersdkts i detta sammanhang, intar i jamférelse med de tva fore- 
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Og Gm. 


Fig. 4. Resorberade brottstycken av grénsten i gnejsgranit. Sidosten till skarnjarnmal- 
men i Lapphagsgruvan. 


Fig. 5. Resorberat grénstensmaterial i gnejsgranit. Sidosten till skarnjirnmalmen i 
Lapphagsgruvan. Nat. storl. 


gaende ett rel. sireget geologiskt lige. Malmkroppen, med en maximal 
malm-skarn-area pa c:a 100 m®, upptridde som ett brottstycke, vilket 
avskiljts fran ett malmstrak, primart belaget inom leptitformationen, 
som nedsjunkit i omradets urgranitmagmasvit (tab. II—IV). Urgranit- 
omradet kan delvis karakteriseras som en grénsten-urgranitbreccia, 
enar talrika, stérre och mindre brottstycken av amfibolitiserad gabbro, 
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GRANATENS NATUR I SKARNJARNMALMERNA. 


Tab. L. 
Leptiter fran Brafalls- och Hésthagbergsfalten. 


Q 
2 
°o 


| 


I. Natronleptit fran Brafallsfiltet. 


POs guns wnwaoans 
Glédgn.-férlust. .. 


Il. Kalileptit fran Histhagbergsfiltet. 
Ill. Alkaliintermediir leptit frin Hasthagbergsfiltet. 


Analys ay leptit fran underlaget till den kali- och alkaliintermediara leptitetagen i 
Hiasthagbergsfiltet gay: Na,O 5.13 %, K,O 1.85 %. — En alkaliintermediar leptit c:a 


200 m fran den natronbetonade leptiten visade: Na,O 2.85 %, K,O 2.99 %. 


Tab. II. 


tr I Tir 

% % % 
78.77 72.30 73.10 
0.10 0.10 0.12 
2.32 12.96 nis ei 2) 
0.25 0.29 0.71 
0.34 2.70 1.09 
0.03 0.04 0.05 
1.62 0.90 0.31 
0.45 0.01 3.30 
5.67 1.20 Oe 
0.63 9.90 3.46 
0.01 0.02 0.01 
0.25 ej best. | 0.94 
100.24 100.42 | 99.98 


Gnejsgranit. Sidosten + Lapphagsgruvan. 
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mw a wee 


seen eee 


Osann’s system: 


Mol. . | 
) % Fe 400 | Mol. % Norm 
| 76.08 126.17 MOEZE Wi Oyen no steer stele eo % 
0.53 | 0.72 0.45 [Oia On oer .28 » 
12 82 | 12 54 7 88 Ab Shave)0| ¥) 6b 01600 © 21.04 » 
a : ; Pa ee ane Age 7.19 » 
0.29 0.36 | 0.23 Coe iaciecist hans « 1.65 » 
SOD Sy e 
1.30 2.51 | 1.58 X sal 96.46 % 
0.54 0.76 0.48 MgSi0, 0.60 » 
0.20 4.96 3.12 | Hy\FeSi0, 0.12 » 
1.53 2.73 Lye MnSiO, .... 0.99 » 1.61% 
2.48 4.00 2.51 
IVE per ne sro ce ous 0.58 9 
4.10 4.35 Cie i: ee a ee 1.09 fe 
0.076 0.05 Opie |) /e Seaoimna 0.16 » 
| 0.008 — — Pyrit ........-. 0.02 » 
ej best. — — = fem 3.46 % 
100.454 | 100.00 99.92 % 
Amerikanska systemet: Tehamose. 
8 A C F a c f k m 
79.73 6.24 1.71 5.41 4.79 85 2.8 87 1.97 7.59 


356 GUSTAF T. LINDROTH. [ Maj—Okt. 194 
Tab. IL. 
Grinsten (:amfibolitiserad gabbror). Sidosten till skarngérnmalmen 
i Lapphagsgruvan. 


% Mol. prop. | Mol. % | Norm 
: 
SiO 5. anon 47.54 78.84 49.57 . OR iocy docarsiaie ls oleae uke ae 3.74 by 
TI0p ses Orr | 08s | 065 | ANT L ama 
ALO se ere 17.50 17.12 10.76 | ¥ sal 56 oa 
. e — ad 0 
Pe,Oy renee 1.57 0.98 0.62 . CaSiO, .. 5.97 % 
7 : 9, 13.25 | 8.33 Di JFeSiO, ~. 2.45 » 
R60 sia .eam 9.51 3 MnsiO, a ae 
MnO arsenite 0.51 0.72 0.45 MgSiO, .. 4.02 » 4338 » 
Me O)aie-veraecs 9.90 24.56 15.44 | Hy {FeSiO, .. 2.95 % 
aCe 2a. tec 10.65 19.02 11.06 | PY \MgSi0, -. 487» 7.92 » 
j 
Begs frites 1.80 2.90 1.82 | gy JMg.Si0,.. 11.06 % 
K,0 0.63 0.67 te | One 
sae lei ¢ : ; oy peer ore 0.34 » 
ACs ree O16) Oar | Dore) at al scc ive se de 133» 
Sl eae 0.095 = — WM to 9.24... ee 2.200 
0 } a PUTIE «<< sp iclan wie sale te 0.18 » 
OMe, é = fem 43.81 9 fom 18.00 
100.715 100.00 H,O 6.15 | 
100.72 | 


Amerikanska systemet: Auvergnose. 
Osann’s system: 
8 A Cc F a e f n m k 


49.81 2.23 8.47 28.73 1.1 43 146 81 46.81 O84 


tillhérande urgranitmagmans forst stelnade differentiationsprodukt, 
»ysimma» i urgraniten (fig. 2—4). I vissa fall aro brottstyckena nastam 
resorberade (fig. 5). 

Malmbrottstycket eller -styckena férde en typisk skarnmalm med 
diopsidisk pyroxan (c:a 50 mol. °%% diopsidmolekyler), amfibol och gra- 
nat samt sekundar ur granaten framgangen, jarnrik epidot. Mn-halte 
var ratt siregen for en dylik malm namligen 0.6 °%—0.8 %. Fe-halten 
var 52—56 %, P-halten 0.003—0.007 %. 

Malmbrottstycket lag direkt 1 urgraniten; endast i nagot fall antraf- 
fades rester av en ljus kali-leptit. Det vill alltsa synas som dven i detta 
fall den rel. laga Mn-halten sammanhér med kali-leptit. | 

Forf. har pa annat stile (2, 4) framhallit, att skarnet i Kittbergs- 
gruvan, vilken fyndighet ocksa representerar ett brottstycke i gabbro, 
var bildat innan skarnmalmen innesléts i gabbromag 
man. Det synes férhalla sig pa samma s&tt med skarnets alder 1 
Lapphagsgruvan. — Tillaggas kan har att Aldersférhallandena i Rode 
angsgruvan i Ostra Fernebo s:n (2) synas vara desamma. 
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Tab. IY. 
Gnejsgranit, med resorberat skarn- och grénstensmaterial, 
fran Lapphagsgruvan (fig. 5). 
SiO, Al,O, Fe,O, FeO MnO MgO CaO Na,O K,O PO 3s 


Sissi lave 57.04 19.05 2.00 9.00 0.15 2.90 2.10 2.84 2.51 0.12 0.02 
Cee 63.34 16.45 0.86 6.43 0.20 1.56 5.83 2.29 1.52 0.08 0.09 
Amerikanska systemet: 
I. Dacose. 
I. Bandose. 
Taboav 
Granatskarn fran Brafallsféltet. 
% Mol. prop. 
ee 33.60 0.5572 
ig a ej best. — 
A 3.20 0.0313 \ 9 
casas 24.65 0.1543 f 90-1856 
z. i eee 8.47 0.1178 
ee 0.35 0.0049 | 
ee 0.40 0.0099 | 0.6460 
Ca 28.80 0.5134 | RO: R,O,: SiO, (efter avdrag for karbo- 
nat + CaO i apatit) 
Bo ccc hs where ww 0.007 0.0001 3.04:1:3.00 
Sidon. -forl. (CO,) . 0.39 0.0088 Andradit: 83.13 mol. % 
99.867 
ee 23.84 
ee 0.27 


Som a priori kunde férvantas genom forfattarens aberopade under- 
6kning (1) visade sig Brafallsgruvans granatskarn innehalla en rel. 
itpriglat andraditisk granat med rel. ringa Al,O,-halt (tab. V). Den 
yeriknade molekylarprocenten andradit utgér 83.13 %; av grossular-, 
Imandin-, spessartin- och pyropmolekyler 16.87. 

Mera 6verraskande ar diremot sammansittningen hos granaten 1 
asthagsbergsfiltets manganférande jarnmalm. Analysen (tab. VI) 
‘isar en lika utpraglad andradit som i Brafallsgruvans mycket mangan- 
attiga malm. Orsaken ligger sannolikt i brist pa Al,O, i det primara 
ubstratet. Kalkstenen haller nimligen i %: 7.76 % Si0,, 0.58 % Al,Os, 
72 % Fe.0;, 2.18 % MnO, 30.15 % CaO, 15.18 % MgO, 0.009 PO; 
0.004 % P) 0.007 % S, 36.60 glédgningsforlust, summa 100.586 %. 
— Den liga P-halten i kalkstenen aterspeglas i jirnmalmens laga 
halt. Den rel. héga MgO-halten Aterfinnes hos andra kalkstenar 
ammanhorande med manganrika jarnmalmer, t. ex. 1 Langviks-Holm- 
ruvefaltet. 

Analysen 4 granaten 1 Lapphagsgruveskarnet (tab. VII) 6verens- 
timmer, oaktat den laga Mn-halten i malmen, med den Al,0,-rikare 
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Tab. VI. 
Granatskarn fran Hésthagbergsféltet. 
% Mol. prop. 

SiOws. xtxevas eee 36.22 0.6006 
TIO gs 0 se eae eee ej bests ae 
ZA. Osc, coker ence 41 .0333 
¥e.0, 50. 26.65 0.1669 \ 0.2002 
He 3. cca renee 9.26 ue 
MnO Sra eiiesmerne Bel 0447 
MgO sete 1.30 0.0322 f 95763 
CaO: canines 20.80 0.3707 | RO: R,0,: SiO, 
PO. oe peer 0.014 — 2.88: 1: 3.00 
Boerne teeters ete 0.003 — Andradit: 83.37 mol. % 

100.827 
HO seria side clits oe. s 25.85 
Me tae eae i. vise 2.45 


Analys av ett granatskarn fran ett speciellt Mn-rikt parti i malmen héll: Fe 6.40 %. 
Mn 10.10 %. — Mn-halten kan alltsa variera beroende pa Mn-halten i substratet (kalk 
stenen). 

Epidotskarn héll: Fe 6.60 %, Mn 0.32 %. 

Amfibolskarn »: » 3.40 », » 0.65 ». 

Kloritskarn »: » 20.9 », » 0.54 ». 


Tab. VII. 
Granatskarn fran Lapphagsgruvan. 
te I. Ii. 
% Mol. prop. Mol. 9 
IO 1c ssi wince 36.62 0.6073 Granat ..... 91.71 % Andradit 45.6 
FAVIOS Go cisae aoe 10.36 = =©0.1014 Calcite, ae 7.27 Grossular 
Wes ci ise eee 14.14 0.0886 Apatit ..... 0.03 » Almandin 
BOO i.s.s:ccstestee 4.50 0.0627 Pyeitcnwrectca: 0.03 » Spessartin 
Mn OSSy Sees secs 2.28 0.0322 i 99.04 Pyrop 
IMG Oly. ra aon or 0.90 0.0223 100. 
ro eRe ff 27.00 0.4821 eid ae : 
C0. wre 0.019 0.0001 nei R,0, : en 
Dnich spacer une 0.016 PP er ae 
0) emer - 3.20 0.0727 
99.035 
WO cea eciose ances 13.40 
Min yr siecaeherarree Hey | 


I. Kem, sammansittning hos granatskarnet. 
Il. Mineralsammansittning (beraiknad). 
Ill. Sammansittning hos granat (beriknad). 


typ, som forf. forut pavisat 1 manganrika jarnmalmer av »Langvi cs 
eller »Vikerstypem. Den ur analysen beriiknade andradithalten utgé 
46.6 molekylarprocent. 

Betr. Ramhillsfaltet visade forf., att Al,O,-halten i granatskarne’ 
(»brunan») vid kontakten mellan malm och leptit tagits fran leptitent 
faltspat. Det inuti malmlagret upptridande granatskarnet (mitt 


Bd 67. H.3.] GRANATENS NATUR I SKARNJARNMALMERNA. 359 


orunan») har erhallit sitt Al,O,-tillskott fran vid karbonatavsittningen 
nlagrat tuffmaterial (hilleflinta). Aven i Lapphagsfyndigheten torde 
erjord primart funnits i kalkstensavsittningen tillracklig fér bildning 
wv Al,O;-granatmolekyler. Ett tillskott av Al,O, fran omgivande ur- 
sranitmagma torde ej] medverkat, da skarnet ar fldre ain urgranitens 
ramtringande till kontakt med malmbrottstycket. Detta genomsiittes 
_ mindre mingd av smala urgranitaplitgangar, som innehalla sma 
orottstycken av skarn, leptit och amfibolit. 

De resultat, som férf. framlade (1) betr. Ramhillsmalmernas Alder, 
nalmbildningens natur av en kemisk sedimentation, genetiskt férbun- 
len med »leptitvulkanismen» och skarnbildningen som en intern reak- 
jon mellan inlagrade komponenter: SiO,, Al,O, (faltspattuffmaterial), 
fe, Mn, MgO, CaO, under leptitformationens nedveckning och meta- 
morfos, ha genom senare forskning visat sig vara av i stort satt allman- 
iltig rackvidd betr. Bergslagens kvartsrand- och kalk-skarnjirnmalmer. 
De forsta exempel pa skarnjarnmalmer som brottstycken i urgrani- 
erna torde vara forf:s framhallande av »Transitra gruva» m. fl. inom 
Ramhallsomradet (1). — Teorien om malmbildningen inom leptitforma- 
jlonen som en magmatisk differentiation »in sita» eller som en kontakt- 
metasomatisk process fran urgraniterna kunde darfér dragas i starkt 
ivivelsmal, och senare forskning synes ha i stort sett avfort dessa 
nalmbildningsteorier fran diskussionen. Det ar en tillfredsstillelse for 
‘orf., att studierna inom Ramhillsfiltet forde in pa en vag, som i stort 
sett icke behdvt Gvergivas utan visat sig barande for efterfoljande 
‘orskning. 


Bispberg i april 1945. 
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Dida fallen yid Avesta — en férhistorisk aylinkning 
av Daliilven. 
AV 


Erm Fromm. 


Genom sina egenartade erosionsfenomen tilldraga sig déda fall ave 
lekmannens uppmiarksamhet. Det omrade med patagliga spar av et 
tidigare vattenfléde, som hir nedan skall beskrivas, ar ocksa allmin 
kant av traktens befolkning. En kort beskrivning éver ifragavarande 
déda fall har publicerats av Gunnar Dahlberg. De déda fallen ha 
vidare besékts av H. Munthe (1920) och R. Sernander (1928), av vilk 
foreligga skrivelser angaende omradets virde som naturpark. En opub- 
licerad undersokning éver fallen har vidare utforts av fil. mag. Birger 
Ryberg. Medan rekognosceringen av det geologiska kartbladet Avesta 
pagick, fastes fran flera hall geologernas uppmarksamhet pa detta natur- 
minnesmirke. Da det syntes limpligt, att en detaljkarta é6ver omradet 
med beskrivning fanns tillginglig for det geologiska kartbladet, utforde 
forf. pa forslag av statsgeologen G. Lundqvist en narmare undersékning 
av fallen. For tillstand att nu publicera resultatet av denna undersék 
ning star forf. i tacksamhetsskuld till 6verdirektér P. Geijer. 

De déda fallen aro beligna pa Dalilvens sédra strand strax dster 
om Avesta stads sammanhingande bebyggelse och Avesta Jernverks 
industriomrade inom den s. k. Lindsniis hage. For en niirmare orien- 


fran en av Avesta Jernverk upprittad héjdkurvekarta dver omradet, 
som vilvilligt stillts till férfogande. 


stortat sig ned drygt 10 m till en niva, som torde ha legat blott nagon 
m éver Dalilvens nuvarande yta. Forsnacken ligger pa omkring 81 mi 
h6jd; hallarna ovanfor densamma iro ganska flacka och ligga genom- 
gaende pa 81—83 m. Fran forsnacken sinka de sig daremot brant n 
till fallets fot pa 72—69 m. 

Den sédra begrainsningen av den alvfara, som runnit éver fallen k 
tydligt iakttagas som en i regel omkring 5 m hég brink i de senglaci 


1 Gunnar Dahlberg: Lindsniis hage vid Avesta (Sveriges Natur, 1920). 
* Tesdorphs tub, utgangsniva fran fixar i Avesta stads avvagningsniit. 
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10- och mijiilsedimenten, vilken kan foljas iinda fran trakten av Avesta 
irnvagsstation fram till fallomradet (jfr fig. 3 nedtill). Brinkens fot 
gger pa 81—82 m nirmast fallen och ett par m hégre lingre viisterut. 
Jen ansluter sig i vaster tydligen till en vattenyta i Dalilven ovanfér de 
utida Avestaforsarna ett par m hégre iin den nuvarande, som dr 82 m. 
ram emot fallen dyker fran sedimenten friskéljd morin upp vid brin- 
ens fot, och i sjilva fallomradet bildas strémfarans sydkant av en 
morin nedskuren 3—4 m hég brink. Nedanfér fallen ansluter sig denna 
rink till en av ilvsediment bildad terrass, som léper ut till den nu- 
arande ilvstranden. Terrassens fot ligger pa 68—69 m, terrassplanet pa 
a 73 m. Som framgir av en jimférelse med de nuvarande forhallandena 
id Dalilvens strand torde detta svara mot ett vattenstand nedanfér 
allen om ca 70 m, eller 2—3 m hégre &n i nuvarande tid. 

Norra stranden av det gamla alvloppet har till stérre delen férstérts, 
a ilven brét sig sin nuvarande fara. Vid sjilva fallen ar den dock be- 
arad i form av en kulle av mo, »Getklacken», som vilar pa en sockel 
v berg pa 84—85 m héjd. Denna sockel har skyddat de lésa sedimenten 
an att helt bortf6ras av erosionen. Sjilva monipans topp nar upp till 
5 m 6.h. At norr har denna erosionsrest blivit skarpt avskuren lings 
ergsockelns ytterkant av den nutida alven. Falltréskeln har salunda 
n klar begrinsning pa bada sidor och dess bredd kan bestimmas till 
mkring 200 m. 

Vad som i framsta rummet karakteriserar strdmerosionen i fallet, 
r det jimférelsevis ringa omfanget av egentlig vattenslipning, som ar 
erkligt karakteristisk blott omkring sjilva forsnacken. Moranbottnen 
flodrinnan uppstréms om bergtréskeln ar kraftigt vattenspolad, sa 
tt blott morainblocken ligga kvar som ett residuum. Blocken aro kan- 
ga och forefalla ej att ha transporterats nagon némnvird stracka. 
rosionen pa hallarna i falltréskeln praglas i hég grad av berggrundens 
ruktur. Hallen bestar av intermediir smakornig ganska pressad ur- 
ranit jamte nagra strak av leptitgnejs, allt genomsatt av talrika am- 
bolitgangar i strykningsriktningen. Denna senare ar i genomsnitt 
/ 85° O, alltsé i det nirmaste parallellt med den forna stromriktningen, 
upningen ar 50°—60° mot norr. Sprickigheten gar dvervigande dels 
arallellt med, dels vinkelratt mot strykningsriktningen. Redan hos 
en glacialt formade hillen finnes en tendens till ryggar lings stryk- 
ingsriktningen. Ovanfér forsnacken har str6mmens verkan i stort sett 
skrinkt sig till renspolning av den pa detta sitt glacialskulpterade 
illen. Pa den for omradet ovanligt stora flata hillytan kring hojd- 
unkt 83,6 (fig. 1) dro salunda rafflorna bevarade sa nir som pa ost- 
gaste spetsen (pai kartan angiven sisom liggande nedanfér forsnacken), 
ir hdjdliget sjunkit till under 81 m. Dar upptrader en av stromero- 
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onen betingad skulptur med uppstdende laga ryggar, sdsom nedan 
skrives, samtidigt som rifflorna iro forsvunna. 

Aven annorstiides kiinnetecknas, sisom ovan antytts, omradet i och 
rax nedanfér forsnacken pa ca 81—75 m héjd av en kraftig strém- 
osion, som verkat delvis genom plockning, men framfér allt genom 
ipning. De uppkomna formerna kiinnetecknas av langa ryggar och 
nnor i de sammanfallande strém- och strykningsriktningarna. Ryggar- 
1, vilkas héjd i regel ar ett par dm, i nagra fall inemot 1 m, dro tyd- 
yen frimst betingade av hiillens sprickighet och i nagon man av berg- 
tens karaktiir. Ett par av de vackraste ryggbildningarna i norra och 
ellersta delen av fallet aro utskulpterade i leptitgnejs; diremot 
ckas icke amfibolitgangarna ha nagot klart inflytande pa vattenslip- 
ngens inverkan. Vattenslipningen fr sirskilt vackert utbildad i 
llets norra del, framfor allt i den finkorniga leptitgnejsen. Ovanfor 
rsnacken leder en riinna i berghillen fram till denna del av fallet, 
m tydligen varit den viktigaste vattenbanan under lagvatten. Dar 
rekomma ocksa de flesta av de jattegrytor, i allminhet ganska sma, 
m iakttagits inom omradet. 

Nagot lingre ned i sjalva fallet mirkas framfor allt plockningen och 
sbrytningen efter sprickplan, parallella med och vinkelrata mot strém- 
ktningen. De statligaste exemplen harpa dro de tre s. k. »Helvetenay, 
imligen tva stora klippbicken, ett i vardera norra och sédra delen av 
llet, och en djup, upprensad sprickklyfta just i fortsattningen av den 
ran nimnda rainnan fram till norra delen av forsnacken. I dessa bild- 
ngar synas knappast nagra spar av slipning, utan brottytorna framsta 
arpa och kantiga. Sarskilt det norra backenet gor med sina branta 
nderbrutna vaggar snarare intryck av ett gammalt gruvhal an en 
Idning, astadkommen ay naturens egna krafter. Det rér sig dock otvi- 
laktigt om ett kolkbacken. 

Inom zonen omedelbart nedanfor fallet pa ca 70 m h6jd aro de blottade 
larna sillsyntare, och marken tickes av stérre och mindre, i regel 
tiga block. Delvis torde dessa hirstamma fran moranen pa platsen, 
Ivis ha de brutits loss ur hallarna i fallen eller aro nedspolade fran 
orinen darstaides. Denna gamla alvbotten dyker vid 69—68 meters- 
van ned under den nuvarande Dalilvens alvsediment. 

Hur kan nu denna bildning ha uppstatt och hur har dess utvecklings- 
storia gestaltats? For besvarande av dessa fragor ar man uteslutande 
invisad till de topografiska férhallandena, som dessutom delvis aro 
ida eller férstérda genom bebyggelsen och industrien. Férhallan- 
ma iiro trots detta ganska 6verskadliga och litt tolkade. Det torde 
for gi att rekonstruera ett sannolikt utvecklingsforlopp med led- 
ng av de iakttagelser, som kunna géras i den annu ordrda terrangen. 
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I huvudsak finnes det nedan anférda utvecklingsférloppet framlag 
redan i de ovan sid. 360 anférda arbetena om de déda fallen. 

Da omradet vid Avesta under slutet av Ancylustid lyftes éver havet 
sdkte sig ailven sitt lopp éver den ligsta delen av den obrutna sedi 
mentslitt, som d& med den stora rullstensasen (Badelundaasen) son 
ryggrad fyllde hela dalgangen. De nuvarande héjdforhallandena gor 
det sannolikt, att dalens lagsta punkt varit belagen nagonstides invi 
de déda fallen (se fig. 2). Alven skar sig raskt ned genom sedimenter 
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Fig. 2. Schematisk profil genom de déda fallen. Heldraget: nuvarande marklinje. Streckat: 
sedimentslittens troliga ursprungliga yta. 


triffade pa bergtréskeln och bildade ett fall, nar landhdjningen fort 
skred ytterligare. Fallen ha salunda existerat under den tid, som at 
gick for landhdjningen att lyfta omradet fallhdjdens 10—12 m, samt 
att déma av den kraftiga erosionen ocksa vid fallets fot sikert aven 
sedan denna héjts ovan havsytan, dvs. atminstone in i bérjan av Lito- 
rinatid (L. G. ligger enligt undersdkningar pa angrinsande geologiska 
kartblad pa ca 70 meters héjd). Huru lange fallens verksamhet har 
pagatt, sedan hela fallhojden kommit till utveckling, dr svart att si 
ens uppskattningsvis i brist pa verkliga dateringar, men tidsperiodel 
torde atminstone fa riknas i atskilliga arhundraden. 

Stré6mmens riktning nedanfér fallen var sannolikt sadan, att alven 
skar in den bukt i den motsatta stranden, som nu finnes bevarad son 
en gammal brink i de senglaciala sedimenten ovanfoér en lag terrass @ 
yngre alvsediment nedanfér Asbo (se fig. 1 och 3). Séker man nu m 
hjalp av férefintliga strandbrinkar osv. rekonstruera den forna 4 
farans lige, sasom skett a fig. 3, visar det sig, att en ganska smal ud 
helt uppbyggd av mo och mijila, torde ha strackt sig ut till den pa berg 
sockeln vilande nipan »Getklacken», som utgjorde fallets norra begrans 
ning. Darvid ar att mirka, att vattenstandet pa nedstrémssidan va 
10—12 m lagre an uppstrémssidan. Erosionen i brinkarna, framfor 
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allt ravinbildning, som férekommer fiven vid den nutida alvens am 
grinsande nordstrand, torde silunda ha haft mdjlighet att i hog gra¢ 
skira s6nder sedimentbarriiren, si att alven vid ett extremt hogvatten 
pa nagon punkt kunde finna en ny vig éver densamma och astadkomma 
ett genombrott. I det latteroderade materialet maste da alven mycket 
snabbt ha skurit sig ned till fast botten, dvs. till nuvarande vattenyta, 
varvid de déda fallen torrlades. Vid ilvens genombrott skedde vii 
ocksaé den frispolning fran sediment av sluttningen ned mot den nu 
varande stranden, som kan iakttagas nirmast uppstréms om fallen. 
Backen nedanfor de déda fallens niva bestar dir, sasom antydes ay 
fig. 3 nedtill, av moran och hall i dagen, ett forhallande, som 1 dette 
omrade med miktiga senglaciala sediment omkring asen knappast kan 
forklaras pa annat satt. 

Vid tappningen uppkommo de nuvarande Avestaforsarna i stillet 
for de torrlagda fallen, ty sisom ovan nimnts var vattenstandet i der 
gamla alven ovanfér de déda fallen ett par m hégre in det nuvarande 
ovanfor forsarna. Tappningskatastrofen kom alltsa att fa mera genom- 
gripande verkningar blott for en kort stricka av alven, varigenom m6j- 
ligheterna att kunna datera hiandelsen, t. ex. genom torvmarker i dex 
vid tappningen torrlagda alvfaran eller genom stérre mangder av ka- 
tastrofsediment nedanfor fallen givetvis i hég grad minskas eller helt 
uteslutas. 

Avestafallen utgéra alltsa en intressant parallell till Indalsalvens 
déda fall vid Ragunda. Pa bada dessa stillen var det miaktiga glaci- 
fluviala bildningar, som férorsakade alvens aylinkning fran den pre 
glaciala dalfaran. Vid Avesta intraffade emellertid tappningen redar 
i forhistorisk tid, av allt att déma av naturliga orsaker pa grund av de 
dammande sedimentens litteroderade karaktiir. Vid Ragunda fordrades 
det diremot minniskans ingripande for att ge den forsta impulsen till 
genombrottet av den diarstiides mera motstandskraftiga sediment-— 
barriaren. | 

De déda fallen i Avesta kunna i omfattning visserligen ej helt mita 


CI 


vittnesbérd om huru de forsar uppkommit, som utgéra den fraimste 
férutsattningen fdr industriens och stadens existens. Som synes ay 


dustriomradet. Bade for vetenskapen och den naturintresserade all 
manheten vore det dock ett vilgrundat énskemal, att detta omrade 
under hansyn till alla beraittigade intressen matte kunna bevaras so 
naturpark. Om sa icke snart sker, torde det inom fa Ar ha blivit 
ohjilpligt vanstallt. 


GEOL. FOREN. FORHANDL. Bd 67. H. 38. 1945. 36 


“I 


Beobachtungen an durchbewegten Erzen von Routivare, 
Nordschweden. 


Von 


PauLt RAMDoHR. 


Routivare ist als Eisenerzvorkommen in den Lehrbiichern der Lager- 
stattenkunde seit langem angefiihrt. Die Angaben gehen dabei meist 
guriick auf Arbeiten von Sjégren, Petersson, Svenonius (3, 4, 1) und 
Gavelin (5, 7). Neuere Bearbeitung hat das Vorkommen nicht gefunden. 
Auch iiber die mehrfachen technischen Untersuchungen ist nichts 
bekannt geworden. Bei der Abgelegenheit des Vorkommens in ver- 
kehrsarmer, ja verkehrsfeindlicher und fast menschenleerer Land- 
schaft scheint jedenfalls akutes Interesse in wirtschaftlicher Hinsicht 
nicht zu bestehen. 

Verfasser konnte bei einer Studienreise in dem fiir diese nérdlichen 
Gebiete unvergleichlich heissen und schénen Sommer 1937 den Routi- 
vare-Hrzberg — durch missliche Zufalle leider nur sehr kurz — be- 
suchen, nachdem schon lange vorher sein Interesse durch eine viel- 
gestaltige Sendung ihm freundlichst vom Reichsmuseum in Stock- 
holm iibermittelter Proben geweckt worden war. Er benutzt mit 
Freude die Gelegenheit, den schwedischen Freunden, die ihn durch 
Zusendung von Proben, durch Ratschlige bei der Durchfiihrung der 
Exkursion, durch gastfreie Aufnahme und Belehrung geférdert haben, 
zu danken. Besondere Nennung verdienen da die Namen H. v. Ecker- 
mann, A. u. 8. Gavelin, O. Odman, P. Quensel, N. Zenzén und nicht 
guletzt der meines Begleiters auf dem wunderschénen Wandertag nach 
Routivare selbst, des begeisterten Freundes nordischer Flora, Herrn 
Dr. T. Folin. 

Was an Routivare interessiert, ist einmal das Erzvorkommen in 
seiner gesamten Paragenesis als spinellreicher Titanomagnetit; z. T. 
mit Korund und Hégbomit und seinem Verband mit anorthositischen 
und gabbroiden Begleitgesteinen, dann aber die Erscheinungen der 


1 Sie ist leider bei dem Fliegerangriff auf Aachen 1943 mit Ausnahme der Priparate 
verlorengegangen. 
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Durchbewegung, die vom kompakten, auch bei genauerer Durchmu- 
sterung ungestért erscheinenden mit allen Zwischenstufen zu diinn 
schiefrig bis griffelig entwickeltem Erz fiihren. Der erzmikroskopischen 
Schilderung des Mineralbestandes, besonders aber den Veriainderungen, 
die dieser bei der Metamorphose besonders in struktureller und textu- 
reller Hinsicht erleidet, sei diese Arbeit gewidmet. 

Es wird sich herausstellen, dass bei aller grossen Vielgestaltigkeit 
der Erscheinungen doch verhaltnismissig einfache Verhiltnisse vo 
liegen: einmal weil auch bei stiirkster Metamorphose der Mineralbe- 
stand bei den Erzmineralien der gleiche bleibt (wahrend der der Sili- 
kate in ganz hohem Masse umgeandert sein kann!), dann aber weil alle 
Veranderungen, von kleinen ganz lokalen Anweichungen abgesehen, 
jedenfalls im vorliegenden Material sich auf ein sehr einfaches Bewe- 
gungs- und Beanspruchungsbild zuriickfiihren lassen. 

Zur Untersuchung lagen vor etwa 40 Proben von grossen Hand 
stiicken bis zu kleinen Splittern, aus den Grubenfeldern Axel, Ceres, 
Pallas, Perseus, Vesta, Hanna (letztere beiden von Vallatj) und be- 
sonders reiches, vom Verfasser selbst mitgebrachtes Material von Plute 
und Sirius. Leider wurde bei der Entnahme nicht der genaue geolo- 
gische Verband am einzelnen Stiick signiert noch auch in Notizen auf. 
gezeichnet. Da schon an Ort und Stelle Anstehendes und lose Brocker 
schwer zu unterscheiden sind und letztere vorherrschen, zudem die 
Aufsammlung unter anderen Gesichtspunkten erfolgte, ist diese Unter 
lassung verstindlich, bleibt aber bedauerlich. 

Das nach dem Schrifttum etwa 300 000 m? deckende Erzgebiet ist 
im Streichen etwa NNW—SSO gestreckt. Erze wie Begleitgesteine 
erscheinen auf den ersten Blick wie Glieder einer hochmetamorpher 
Sedimentserie und fallen flach WSW ein. Lokale Abweichungen im 
Streichen und Fallen sind haufig. Uber die Machtigkeit der Erze gab 
man sich zeitweise starken Illusionen hin; wie es aber bereits in der 
allerersten Beschreibungen als Vermutung vorsichtig angedeutet ist, 
hat man jedoch mit Machtigkeiten nur von relativ geringem Ausmass 
(6) (einigen Dekametern) und entsprechend massigen, wenn auch immer 
noch grossen Erzvorraten zu rechnen, — Die Grenze zum Nebengestein, 
fast tiberall dem »Routivarity, emem umgewandelten fein zuckerkér 
nigen und ziemlich hellen, z. T. fast weissen, urspriinglich anorthosi- 
tischen Gestein, ist scharf, doch sind gangartreiche Teile im Erz nicht 
selten. Im grossen ist, wie die in vielen Lehrbiichern enthaltene Skizze 
von Svenonius (3) zeigt, das Erzgebiet vielfach zerrissen, bzw. mit 
Silikatgesteinen durchsetzt. 


1 J. G. Jungner (1). 
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Das Alter der Erze und Begleitgesteine ist nicht gesichert, jedenfalls 
ind sie Glieder eines kaledonisch bewegten Gesteinspaketes.t Ein 
rofil, das in gréssten Ziigen die Lagerungsverhiltnisse zeigt, gibt A. 
Légbom (9). 

Der Mineralbestand der Routivareerze ist, besonders was die durch- 
ichtigen Mineralien betrifft, aus den bisherigen Arbeiten gut bekannt. 
is werden angefiihrt besonders bei Gavelin unter Korrektur einiger 
Iterer Angaben: Magnetit, Ilmenit, Spinell (Pleonast), die fast. stets, 
<orund, Hégbomit, die nur in einzelnen Stiicken und nur in manchen 
feilen der Lagerstiitte, dann aber reichlich und oft zusammen vorkom- 
nen.? In den »Erzen» d. h. in den kompakten Proben mit stark iiber- 
viegend Magnetit und Ilmenit kommen hinzu Olivin, Magnesit, Horn- 
lenden, Chlorit, Hydrargillit. In manchen Partien sind basische Pla- 
ioklase, Olivin, Pyroxen, Granat einzeln oder vergesellschaftet reich- 
ich, z. T. so sehr, dass Ubergiinge zum Nebengestein vorkommen. 
nsgesamt sind solche Proben aber spirlich und auf schlierige Partien 
n der Nahe des Nebengesteins beschriinkt. Daneben gibt es auch Stiicke, 
lie den schlierigen Verband gewissermassen sekundir, d. h. durch innige 
ektonische Verknetung, erhalten haben. Hier gibt es dann Strukturen, 
lie an Kompliziertheit z. T. die im folgenden besprochenen iibertreffen 
a u.). 

Uber die durchsichtigen Mineralien sollen hier keine weiteren Angaben 
remacht werden. Wie schon Gavelin mitteilt, ist Hégbomit »primam, 
1. h. er entstammt bereits der ersten Gesteinsbildung. Die Alters- 
yeziechung zu Magnetit-Ilmenit-Spinell ist nicht gesichert, wie Gavelin 
wnnimmt, der ihn nach den Einsprenglingen dieser Mineralien einstufft, 
ondern ungeklirt, eher ist er sogar gleichaltrig oder alter. Die »Ein- 
prenglinge» sind ja tiberhaupt keine solchen, auch nicht etwa Porphy- 
oblasten, sondern Durchbewegungsrelikte; dass der Hégbomit in der 
Grundmasse», d. h. dem Rekristallisat steckt, ist bei der relativ geringen 
Menge und seinem wohl primar kleinen Korn kein Altersbeweis. Dass 
Hégbomit eine Hiille, wohl gemeint im Sinne einer Reaktionsrinde, 
im Korund bildet, wurde im vorliegenden Material nicht beobachtet, 
vas aber mit der sehr schwierigen Politur korundreicher Partien im 
Anschliff, wo eine Unterscheidung Hégbomit-Spinell kaum mehr még- 
ich ist, vielleicht zusammenhangt. — Der Korund soll in Nestern klein- 
<érnige Aggregate und Skelette bilden. Das ist richtig. Dagegen ist die 
tiillmasse dieser Aggregate keinesfalls »Hisenglanz», sondern Magnetit. 


1 Eine beiliufige Bemerkung von Sjégren 1910 spricht von vermutlich silurisch. 

2 Der im Schrifttum meist gebrauchte Ausdruck Magnetitspinellit suggeriert — we- 
igstens im deutschen Sprachgebrauch — ein Gestein mit vorwiegendem Spinell, wahrend 
‘ieser in Wahrheit durchschnittlich héchstens 1/5 des Magnetits ausmachen mag. 
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Dass diese Nester aber irgendwelche Zerfallsprodukte von Fri 
kristallisation darstellen, ist in der Tat nicht unwahrscheinlich. 
Der von Gavelin mit »primiren» Gesteinskomponenten besprochent 
Hydrargillit ist eine relativ sehr junge Bildung, erst im Ausklang dey 
Metamorphose entstanden; wihrend der Metamorphose selbst war d 
Temperatur zu seiner Bildung wohl entschieden zu hoch (s. u.). 
Zum quantitativen Chemismus der Einzelglieder des Mineralbestan 
des ist eine ganze Reihe von wertvollen Einzelangaben der Arbeit voi 
Vogt (2), besonders aber der von A. Gavelin (5) zu entnehmen. Da si 
aber aus der Zeit vor der erzmikroskopischen Untersuchung stammen 
miissen sie z. T. berichtigt werden, z. T. sind sie auch abgesehen davon 
nur fiir die zufallig untersuchte Hinzelprobe giiltig, wihrend offenbai 
die Verhiltnisse von Fall zu Fall stark abweichen. So gibt z. B. Gavelii 
fiir Ilmenit an: 75.22 % FeTiO;, 14.10 % Mg TiO,, 1.99 % Mn Ti, 
8.26 % Fe,0;, 0.24 % V.0,. Das betrifft offenbar den groben Ilmenit 
in einem Hégbomit-reichen Erzgestein. Hierzu ist zu sagen: 1. da die 
Probe mit HCl behandelt ist, ist sicher ein grosser, aber unkontrollie: 
barer Teil des im Ilmenit enthaltenen Magnetits (s. u.) weggelést. 2. 
F,0;-Inhalt von 8 % ist gerade an der Grenze, wo normalerweise Ent 
. mischung und zwar spurenweise in feinsten Korperchen erfolgt. Da viele 
Ilmenite aber massenhaft Entmischungskérper von Fe,0; (Abb. 6, 7 
fiihren, kann die Analyse nur fiir eine Einzelprobe gelten. 3. Ein 
FeO-Uberschuss, wie er sich in den Fe,0,-Kérpern sehr vieler Imenite 
aussert, fehlt in der Analyse. 4. Schliesslich ist der Mg (+Mn)-Gehalt 
sehr schwankend, wie an dem manchmal im selben Stiick verschie- 
denen Reflexionsvermégen der Ilmenite erkennbar ist. — Fir den 
Pleonast (61.8 % Al,O0;, 3.84 % Fe,0;, 20.29 % FeO, 13.95 % MgO) 
bestehen, wenn auch z. B. Vogt mit Recht auf die Abnlichkeit der Pleo- 
naste mehrerer Lagerstitten dieses Typus hinweist, entsprechende 
Schwierigkeiten, wie das Nebeneinander von Kornern mit reichlicher 
Magnetitentmischung und solcher ganz ohne diese zeigt. — Dass mit der 
Unsicherheit im Chemismus von Ilmenit und Pleonast auch die Berech- 
nung der klassischen Hogbomitformel angreifbar wird, sei nur nebenbe 
erwahnt, um die Analyse an einem mit Clerici-Lésung gereinigten neuen 
Material anzuregen. 
Der Chemismus der ja wichtigsten Komponente, des Magnetits, liesse 
sich, bei Annahme der Richtigkeit der Gavelin’schen Berechnungen fi 
Ilmenit und Pleonast in den hiufigen, ganz iiberwiegend aus diesen drei 
Mineralien bestehenden Erztypen mit einiger Annaherung errechnen aus 
der Gesamtanalyse und der plamimetrierten Menge der Komponenten. 
Auch aus dem Vergleich der Analyse, insbesondere des Titangehalt 
des Gesamtgesteins mit der des magnetischen Anteils, d. h. des Mag- 
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netits,t kann auf diesen auch in anderer Hinsicht zuriickgeschlossen 
werden. Wenn aber z. B. Ch. Delgobe (in 1.) im Magnetitkonzentrat 
69.20 % Fe bei nur 2.70 % Ti, ja 68 % Fe bei 1.35 % Ti erhilt, so ist 
das wieder ein Zufallsergebnis, das offenbar an stark durchbewegten 
und bei niedrigerer Temperatur rekristallisierten Erzen gewonnen ist 
(Abb. 8, 9, 10), wihrend »primiirery Magnetit, wie ein Blick auf die 
Grosse und Zahl der I!menitkérper in Abb. 1, 2, 3 u. 15 zeigt, sicher 
betrichtlich mehr Titan enthilt. Der mikroskopische Befund der 
Erzmineralien soll zuniichst einmal méglichst losgelést von texturellen 
Higenschaften dargestellt werden. Ganz ist das aber nicht méglich, da 
eben die Verschiedenheiten beim EHinzelmineral mit der Textur parallel 
laufen und in derselben Weise wie sie genetisch begriindet sind. 
Magnetit zeigt an den groben Kérnern in grosser Zahl und in einem 
mengenmiissig vielleicht maximal 25 % erreichenden Anteil in gewohn- 
ter Form Ilmenitlamellen nach (111) meist von geringer Grosse (40 x5) 
(Abb. 1), daneben in sehr grosser Zahl, aber sehr fein rundliche, nur 
selten einmal als deutliche Oktaeder oder Oktaederskelette entwickelte 
Spinelle. Ob dem Spinell in den Eigenschaften ahnliche Lamellen nach 
111) (Abb. 1) aus diesem Mineral bestehen oder nicht, ist bei der Klein- 
heit nicht feststellbar. Geikielith kommt bei dessen anscheinend un- 
beschrinkter Mischbarkeit mit FeTi0O, nicht in Frage, Korund nicht 
wegen seiner sofort auffallenden Harte. Korund selbst ist in einigen 
Magnetiten sehr korundreicher Gesteine in feinen Lamellen (111) beob- 
uchet. Seine Verteilung im Wirtmineral ist aber nicht so gleichmissig, 
wie man es bei Entmischungslamellen gewohnt ist, sodass auch — 
vielleicht allerdings unwahrscheinlicher — an primar orientierte Ver- 
wachsung zu denken ist, wofiir die Nachbarschaft grésserer Korund- 
méllchen spriche. — Nur in ziemich wenigen Fallen kommen neben 
len feinen Ilmenitlamellen auch viel gréssere, meist aber relativ diinne 
vor (Abb. 11, 12). In den meisten Fallen sind diese erst nachtraglich 
uf Zwillingslamellen oder als Gleitflichen wirkenden Oktaederebenen 
inter Aufzehrung der feineren Lamellen der Nachbarschaft entstanden. 
Jass die Zusammensetzung der Ilmenitlamellen ebenso wie die der 
elbstindigen Ilmenite, leicht erkennbar am Reflexionsvermégen, 
tark durch wechselnden Gehalt an Geikielithmolekiil schwankt, ist 
chon eben kurz angedeutet. Einen gewissen MgO-Gehalt scheinen 
ibrigens alle Ilmenite von Routivare zu besitzen, da in Ol auch fiir 
)(Rg) das Reflexionsvermégen kleiner als das von Magnetit ist. Neben 
len »grossen» Magnetiten finden sich in vielen Stiicken fast ausschliess- - 
ich »kleine», wie sich im Folgenden zeigen wird, als Rekristallisations- 
rodukte. In manchen Fallen zeigen sie merklich héheres Reflexions- 


1 Von den Spuren von Magnetkies kann man absehen! 
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vermogen als die grossen (Abb. 2, 15) und sind zudem viel armer ay 
Entmischungskérpern als die »grossen». 

Geringe Zahl von Entmischungskérpern und erhéhtes Reflexions- 
vermégen laufen etwa parallel. Ganz fehlen die Entmischungsk6rper 
von Ilmenit und Spinell nie (Abb. 8, 10). Besonders zum Kornrané 
nimmt ihre Zahl und Grosse stark ab. In den meisten Fallen, aber 
keineswegs ausnahmslos (Abb. 10), ist iibrigens der Imenitgehalt relatiy 
stirker reduziert als derjenigen an Spinell. — Eine weitere, aber relatiy 
seltene Art des Auftretens von Magnetit ist dasjenige in Form diinner 
ungleichmissiger Filme zwischen rundlichen feinen Ilmenitkérnern. 
Die letzte Form, die Lamellen im Ilmenit, ist bei diesem besprochen, 

Der Ilmenit tritt als selbstindige Komponente mengenmiassi 
zuriick, der Anteil ist aber in den feinkérnigen Partien, wie sich zeigen 
wird, durch Sammelkristallisation der vorher im Magnetit entmischten 
Gehalte, betrachtlich hoher. Abb. 8 und 9 geben hiervon einen Eindruck, 
Ubrigens ist der Ilmenitgehalt in den einzelnen Lagerstattenteiler 
ausserdem verschieden. —- Auch hier unterscheiden wir »grosse» un 
»kleiney Korner; erstere sind aber hier relativ viel seltener als bei Mag- 
netit. Manches, was zuniachst so erscheint, erweist sich N+ als fei 


massenhaft Entmischungskérper von Magnetit und Hamatit. Der rel 
tive Anteil beider wechselt auf kiirzeste Erstreckung stark. Oft 1 
selben Korn. Ein Teil der Hisenglanzk6rper ist sicher aus Magnetit- 
lamellen durch Oxydation umgebildet, wobei die Form von diinntafe 
formig sich in dickférmig umwandelt, ein anderer, wohl grésserer Teil 
ist als Entmischung nicht anzuzweifeln. — In anderen Fallen, vie 
leicht nur in Stiicken, die starke Metamorphose erlitten haben un 
bezw. oder, bei ungewohnlich hoher Temperatur rekristallisiert sind, 
ist auch der umgekehrte Fall zu beobachten: Magnetitlamellen ersetzen 
Eisenglanzlinsen. Die Formen sind hier als Verdrangung meist sofort 
erkennbar und mit den viel feineren Magnetitentmischungen nicht 
zu verwechseln. 

Die Hisenglanzentmischung zeigt i. allg. nur die zweite, sehr fein- 
kérnige Generation, nur in einigen Fallen (z. B. Abb. 6, 7, die aber 
schon ungewohnlich Fe,0,-reich ist) auch einige Lamellen der ersten. 
Zwillingslamellen sind selten, sind aber eben oft durch Umkristalli- 
sation verschwunden. In Abb. 7 ist ein grosses Korn mit mehreren 
‘breiten Lamellen gezeigt, dessen Lamellen, ganz anders, als man es 
bei Ilmenit gewohnt ist, ungleich breit und nicht gradlinig begrenzt 
sind. Ich glaube, dass diese Erscheinung auf Lamellenbildung bei 
hoher Temperatur und schon etwas auf beginnender Rekristallisation 


kérniges Aggregat 
Die Grosskérner zeigen, wie Verf. das schon (10) abbildete, fast = 
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beruht. Auf letztere sicher zuriickzufiihren ist die Bildung der Magne- 
titkérner auf den Korngrenzen. 

Die »kleinen» Imenite erscheinen wieder arm, ja in vielen Fallen frei 
von Kntmischungskérpern. Anwendung stirkster Vergrésserung lasst 
aber immerhin feinste Durchstéubungen mit Himatit hiufig, feinste 
Tafelchen von Magnetit nicht gerade selten feststellen. 

Entmischung oder entmischungsartige Einlagerung von Korund, 
wie sie Verf. an anderen Ilmeniten beobachtete (8), wurden hier — 
auch in sehr korndreichen Proben — nicht gefunden. 

Auch Spinell findet sich — abgesehen von den Entmischungsspinellen 
und den Korngrenzenbeligen der »kleinen» Magnetite — in zwei sehr 
verschiedenen Korngréssen, wie z. B. Abb. 5 zeigt. Auch Stiicke, die 
Magnetit und erst recht Ilmenit nur oder fast nur in feinem Korn zeigen, 
enthalten noch »grosse» Spinellkérner, Gegeniiber der Durchbewegung 
und der auf sie folgenden Rekristallisation ist also Spinell am wider- 
standsfahigsten. Die grossen Kérner zeigen dort, wo sie ganz intakt 
sind, d. h. keine Spriinge und Zerbrechungen fiihren, starke Entmi- 
chungsdurchstéubung mit Magnetit (Abb. 4). An manchen Stellen haben 
sich diese feinen Durchstéiubungen offenbar »spontan» zu grésseren 
Kérperchen von oktaedrischer oder oktaederskelettischer Form ver- 
grobert, wobei sie oft, aber nicht immer, einen magnetitfreien Difu- 
sionshof um sich bilden, dem nach aussen rhythmisch ein besonders 
magnetitreicher folgt. Diesen spontan gebildeten grésseren Kérpern 
aihneln vollkommen solche, die ersichtlich in Beziehung zu Spriingen 
und Korngrenzen stehen und durch Lésungsumsatz aus kleinen, viel- 
leicht z. T. durch Infiltration aus dem Magnetit der Nachbarschaft 
entstanden sind. Diese sind natiirlich ohne Diffusionshof. — Im einzel- 
nen, d. h. in Grésse, Zahl, Form, Verteilung ist die Magnetitentmischung 
recht verschieden, auch in Spinellen ohne Anzeichen tektonischer Bean- 
spruchung. In zerbrochenen (s. u.) Spinellen sind die teils unregelmas- 
sigen, teils oktaedrischen Spriinge oft mit sicher infiltriertem Magnetit 
erfiillt, die recht deutliche Spaltbarkeit (Abb. 4) nach (100) frei von 
ihm, Dieser Magnetit zeigt, dass die Spriinge im Spinell sehr alt sind 
und schliesst eine Verwechselung mit solchen aus, die auf latente Span- 
nungen zuriickgehend erst bei der Schliffherstellung entstanden sind. 

Uber die anderen Mineralkomponenten ist sehr wenig zu sagen; 
mengenmissig treten sie stark zuriick. Der Hégbomit ist im Lehrbuch 
der Erzmikroskopie (10) hinreichend beschrieben; Magnetkies, sehr 
wenig Kupferkies und noch weniger Pentlandit (bezw. daraus entstan- 
dener Bravoit) stecken in Magnetit, Spinell, Ilmenit, gelegentlich auch 
in Gangart, im Ilmenit relativ am haufigsten. Trépfchenform, wie sie 
fiir die alteste Sulfidgeneration magmatischer Gesteine charakteristisch 
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ist, ist hier besonders verbreitet. In manchen Fallen, aber nicht ent 
fernt so schén und hiufig wie an anderen Fundorten z. B. von Titane 
magnetit, geben die Sulfidtrépfchen die Keimstellen fiir Entmischunge 
besonders von §pinell. 

Zum Korund ist noch zu sagen, dass er unabhingig von den sonstige: 
Strukturen und Texturen der Erze stets in 2—10 mm dicken Kndéllchen 
von gedrungen sauligen Kristallen angehauft ist. Das Bindemittel diesei 
Knollen ist — im Gegensatz zur Angabe von Gavelin — in meinen Pro 
ben ausnahmslos Magnetit, dessen relative Menge aber wegen de 
starken Harteunterschiede schwer zu schatzen ist. Sie ist aber kleine 
als die von Korund. 

Bemerkenswert und fiir die Umbildungsbedingungen bezeichnend 
ist die bereits von Sjogren gemachte Feststellung, dass um Ilmenit 
nie Leukoxen-, um und im Olivin fast nie Serpentinbildung vorkommt. 


Die Texturen der Erze und ihre Deutung. 


Wie schon eingangs angedeutet, fallt bei den Routivare-Erzen sofort 
der Unterschied der Strukturen und Texturen der einzelnen Proben 
auf, Neben ganz grob und gleichmissig k6rnigen vollig richtungslosen, 
kompakt erscheinenden Massen finden sich ganz gleichmissig fein- 
kérnige, solche mit Augengneistextur, wo die Augen von Spinell ode 
von Magnetit gebildet werden, solche mit minder oder mehr einfach 
plattig schiefriger Entwicklung und weiter schliesslich in ausgesprochen- 
ster Stengelgneisform. Daneben alle Uberginge der aufgezihlten Tex- 
turen, endlich — hier aber aus Mangel von hinreichendem Vergleichs- 
mineral nur ganz kurz besprochen — Verknetungen kompliziertester 
Formen mit Gangart. Die letzte Art scheint immerhin selten zu sein,} 
liber die relative Menge der anderen in der Lagerstitte kann — auch 
abgesehen davon, dass keine scharfen Grenzen zu ziehen sind — keine 
Aussage gemacht werden. Der Augenschein im Feld Pluto und Sirius 
in gewissem Umfang auch die Ergebnisse der im Schrifttum angegebe- 
nen magnetischen Aufbereitungsversuche (Delgobe in (1)) scheinen 
zu zeigen, dass die grobkérnigen Varietiten iiberwiegen, die Gesamtheit 
der mir zuginglichen nicht selbst gesammelten Proben und die Tat: 
sache, dass seit Baron Hermelin und Jungner mehrfach auf blattrige 
und »gepresste» Erze aufmerksam gemacht wird, sprechen fiir die grés-_ 
sere Haufigkeit der gneissigen und feinkérnigeren Proben.? 

1 Von der von Jungner (1) erwahnten Breccie von »kolossalen Bruchstiicken von ErZ 
as ath im tauben Gestein» in den Feldern Venus und Helios habe ich leider nichts 
a aan Sjégren (3) einmal sagt: »Die Erze zeigen im Gegensatz zu den Begleitgestei- 


nen keine Paralleltextur, so ist das unverstandlich und im Widerspruch mit der Angabe 
derselben Arbeit: Ein Mineral (chloritihnlich) verleiht dem Erz eine stengelige Struktur. 
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Der Gangartanteil in allen Erzen ist vergleichsweise sehr gering, 
n den grobkérnigen richtungslosen Massen tritt er aber viel wenlger 
n Erscheinung als in den griffelgneis- oder augengneisartigen, wo feinste 
schiippchen von glimmerihnlichen Mineralien leicht erkennbar sind 
ind die Textur besonders auffillig machen. 

Die Erscheinungsformen der durchbewegten Erze einerseits und der 
lerben, grobkénigen andererseits scheinen sich zwanglos folgender- 
nassen zu erkliren: Der Erzkérper lag urspriinglich als kompakte Platte 
‘ines grob und gleichmassig kérnigen Gesteins in dem Anorthosit und 
inorthositischen Gabbro, aus dem er sich differenziert hatte. Bei der 
saledonischen Faltung wurde das ge- 
amte Gesteinspaket durchbewegt. Die 
jilikatgesteine gaben dabei dem Druck 
riel leichter nach als die kompakten 
irze, vielleicht z. T. deswegen, weil sie 
riel mehr »schieferholde» Mineralien 
tihrten oder auch bei der Metamorphose 
jildeten als die Erze, in denen ausser 
neist kleinen Mengen von glimmerahn- 
ichen Mineralien (Sericit, Chlorit, Hy- Textfig. 1. 
lrargillit) solche ganz fehlen. In den den 
silikatgesteinen am meisten benachbarten Teilen der Erzplatte konnte 
— natiirlich von Fall zu Fall sehr wechselnd — der Druck sich noch 
ym stirksten auswirken, er »iiberwaltigte» das Erz in zunehmendem 
Masse. Im Innenteil der Erzmasse behielt aber das Erz noch ganz die 
wlten Strukturen, es blieb vollig starr (schematisch in Textfigur 1 
largestellt). Die ersten Anzeichen der Metamorphose, zunachst noch 
ast ohne Rekristallisation, dussern sich in »yunduldser Ausléschung» 
ler groben Ilmenite, es folgt leichte Bruchbildung in den Magnetiten 
nit ganz schwacher Mértelmagnetitbildung, waihrend der Ilmenit 
chon bald in ein allerdings noch weitgehend subparallel dem Ausgangs- 
corn orientiertes Rekristallisat iibergeht. Mehr und mehr werden auch 
lie Magnetite iiberwialtigt und rekristallisieren, wahrend Hinzelkorner 
ron besonders giinstiger Lage zur Druckwirkung noch fast intakt blei- 
yen kénnen. In diesem Stadium sind die Ilmenite schon vollig umkris- 
allisiert, z. T. schon straff geregelt, die Spinelle noch weitgehend intakt, 
ron einzelnen Spriingen abgesehen. Im weiteren Verlauf werden dann 
uch die Spinelle zerdriickt und rekristallisieren. In diesen Proben sind 
lie »grossen» Magnetite dann, von kleinen Resten abgesehen, erst recht 
lie Ilmenite vdllig rekristallisiert und weitgehend eingeregelt. Warum 
s dabei von Fall zu Fall verschieden mehr zu laminar augengneissiger 
fextur (die Augen gebildet von Spinell, z. T. von Magnetit), oder zur 
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hiufigeren Griffelgneis-Form kommt, ist am Handstiick nicht ersicht 
lich, wahrscheinlich sind ungestérte Bewegung im einen, wirbelbilden¢ 
Hindernisse irgendwelcher Art im anderen der Anlass. 

Nach dem Gesagten ist bei der Durchbewegung ein »monokline 
Gefiigebildy mit ziemlich einfachen Verhiltnissen zu erwarten 
auch beobachtet. Nur wenn regelrechte Verknetungen mit dem Neben 
gestein erfolgten, besonders natiirlich dort, wo schon primar Machtig 
keitswechsel und Durchwachsungen mit grésseren Gesteinspartien vo 
lagen, wird die Beanspruchung komplizierter und nicht ohne weiteres 
aus den Erscheinungen erschliessbar. 


Beobachtungen belegt wird, so gehen diese zuriick auf die Dur 
musterung, wie schon gesagt, von etwa 40 Anschliffen, der grésst 
davon von iiber 1 dm? Flache, besonders von solchen, an denen 2 
derselben Probe mehrere Schnittlagen bekannter Orientierung unter 
sucht werden konnten. 

Quantitative Auszihlung iiber Regelung der einzelnen Gefiigebe 
standteile wurden nicht vorgenommen. Dazu war einmal das vorlie 
gende Material bei der Zufialligkeit der Aufsammlung nicht geeignet, 
dann aber schien mir die Aufgabe nur fiir eine Spezialbearbeitung 
sinnvoll. Uber Wege und Moglichkeiten, diese Untersuchungen an 
opaken Erzen durchzufiihren, ausserte sich ja D. Korn (in (10), Bd.] 
auch (11)). 


Ein dort nicht behandelter Weg fiir Ilmenit sei noch erwaihnt: Die Magnetitkérper 
haben im selben Ilmenitkorn und auch in benachbarten Kérnern sehr weitgehend jeweil: 
die gleiche Dicke. Wird ein solches Tiafelchen irgendwie schief geschnitten, ist die Bre 


seines Ausstriches x gegeben durch — , wo a die Tafelchendicke gemessen an benach- 
cos 


barten Ilmenitkérnern mit maximaler Anisotropie und Bireflexion, y die gesuchte Neigung 
der Schnittnormalen gegen (0001) darstellt. Die Zahl der statistisch bei regelloser V 

teilung zu erwartenden Schnitte und demgemiss eine etwaige Auswahl durch Regelu 
lasst sich sinngemiiss aus den Angaben von Schumann (11) errechnen. Die sehr gerir 
und dementsprechend schwer messbare Dicke der Entmischungslamellen wird in vie 
Fallen leider diese Auswertung sehr erschweren. 


Nun zu den Erscheinungen der zunehmenden Verinderungen, 
nach Moglichkeit durch Bilder! belegt werden sollen. 

Die grobkérnigen, richtungslosen Erzmassen zeigen i. allgem. alle 
die Erscheinungen, die fiir die Grosskérner von allen Mineralien er- 
wahnt sind. Die Magnetite erreichen 2x2 cm, ebenso die Ilmenite, die 
Spinelle sind etwas kleiner. Das Mengenverhaltnis Magnetit : Ilmenit: 
Spinell mag 5: 1:1 etwa betragen. Die Altersbeziehungen sind durel 


1 Die Abbildungen nebst Erkliirungen stellen einen durchaus wesentlichen Teil diese 
Arbeit dar. 
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bergreifen der Ausscheidung nicht sehr klar, im Grossen: Spinell —- 
agnetit —> Ilmenit. 
Als erstes Anzeichen einer Durchbewegung erkennt man an den Rin- 
rn der in Inneren noch villig einheitlich auslischenden Ilmenite 
nehmende undulése Ausléschung und auch schon einmal Auflésung 
ein subparelleles Pflasterwerk. Zwillingslamellen kommen vor, ent- 
ehen offenbar selten oder lésen sich wenigstens durch Rekristallisa- 
mn bald wieder auf. 
In diesem Stadium beginnen die Magnetite Spriinge zu zeigen, von 
men noch keine Angaben iiber bevorzugte Richtungen zu machen 
ad. An den Spriingen bildet sich ein feiner Mértel von + entmischungs- 
rperfreiem Magnetit mit vereinzelten Ilmenitkérnern aus, die den 
menitinhalt der umgelagerten Magnetite darstellen; ahnlich ist es 
it kleinen Spinellen. Die ersten Magnetitrekristallisate enthalten noch 
ehr Entmischungskérper als die héheren Umbildungsstadien. Die 
ossen Spinelle bleiben fast ganz intakt. 
Im weiteren Verlauf werden nun die Ilmenite ganz rekristallisiert, 
eiben aber in subparallelen Haufen als ehemalige Korner noch gut 
kennbar. Dort aber, wo etwa an Korngrenzen intensivere Bean- 
ruchung stattfand, bilden sich auf Filmen (Abb. 15, 16) schon ganz 
yweichend orientierte neue Kérner. Dasselbe setzt — jeweils aber etwas 
iter — bei Magnetit ein. Bei Umsichgreifen der Erscheinung entsteht 
n feinkérniges Magnetitrekristallisat mit relativ wenig Entmischungs- 
rpern von Ilmenit und Spinell. Auch im Reflexionsvermégen der 
gentlichen Magnetitsubstanz macht sich die Reinigung von Fremd- 
imengungen durch Aufhellung leicht bemerkbar (Abb. 15). Die friiher 
1 Magnetit enthaltene Hauptmenge des Ilmenits geht in selbstandige, 
it den Magnetiten gleichgrosse Kérner und ist in nichts von den 
ekristallisaten aus ehemaligem I/menit zu unterscheiden, héchstens 
ich die gleichmissige Verteilung, wahrend letztere immer noch 
kennbare Anhaufungen bilden. Stark abweichend verhalt sich dem 
geniiber in diesem Stadium der Spinell der Magnetite. Er bildet keine 
bstandigen Kérner, sondern auf den Korngrenzen einen ausgezeich- 
ten Intergranularfilm (Abb. 8, 10), d. h. die Beweglichkeit des Spi- 
Ils bei Umkristallisation ist viel kleiner als die von Ilmenit. Daneben 
det sich — in allen Ubergingen — auch bei Spinell ein Teil zu ty- 
chen Rekristallisationsk6rnern zusammen. 
Hin besonderes Verhalten zeigen einige, aber nur einige, grosse Magne- 
k6rner. Sie bilden weithin durchlaufende Ilmenitlamellen nach (111) 
s, die primir ganz oder fast ganz fehlen. Allem Anschein nach sind 
Falle, wo die durch die Druckverhiltnisse zu erwartenden Zer- 
erungsebenen (Kreisschnittsebenen des Beanspruchungsellipsoids) 
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etwa mit (111)-Fliachen zusammenfallen. Zu ihnen wandert der [meni 
anteil hin und auf diesen Flichen zergleitet das Korn auch. De 
entspricht auch die Beobachtung, dass die Lamellen 6fters verboge 
sind. (Abb. 11, 12.) 

Zunehmend wird weiter das grobe Magnetitkorn zerstért. Vereinzelt 
Reste kénnen sich iiberraschenderweise noch in fast vollig kleinkérni 
rekristallisierten Erzen intakt erhalten (Abb. 2) oder mit der Umkrista 
lisation »nachhinken». In diesem Stadium beginnen auch die Spinelle 
stirker zu reagieren. Sie zerbrechen unregelmissig oder zerscheren 
entlang Oktaederflichen (Abb. 5). Die Zerscherungsflichen sind of 
durch Ausfiillung mit Magnetit kenntlich. Im Druckschatten der grosser 
Spinell findet sich dann ein Schwanz von Spinellkérnern, die zweifelle 
aus abgesplitterten Stiickchen entstanden, meist aber schon — mil 
Ausnahme weniger dem Grosskorn noch benachbarter Bruchstiicke 
umkristallisiert sind, wie aus dem Mangel von Magnetitentmischungs 
kérpern erkennbar ist. . 

Das ist nun etwa der maximale Zustand der hier beobachteten Meta 
morphose: Ilmenit und Magnetit vollig zu femem Aggregat rekristal 
lisiert, die Spinelle schon weitgehend, aber immerhin so, dass noel 
Reste alter Grosskérner vorliegen und auch die Kleinkérner leicht ik 
Herkunft verraten. 

In diesen starkstverinderten Stiicken ist nun Regelung und Aus 
plittung der Gemengteile gut zu verfolgen; alle Ubergiinge zwischei 
laminar schiefrigen, durch Spinelle etwas augengneisartigen einerselt 
und fast ideal griffeligen Texturen bestehen. Fast am augenfalligste 
zeigen das die gerade zuletzt erwahnten Spinelle. Schnitte || (010) zeige 
bei den laminaren die Ausschwanzung nach beiden Seiten etwa gleiel 
oder hiaufig in wechselndem Umfang verschieden; die griffeligen dageg 
fiihren hier (in Schnitten nach (010!) die kleinen Spinelle in unklai 
und sparlicher Verteilung um die grossen, wahrend Schnitte nach (100 
oder (001) eine starke Entwickelung der Schwinze von Kleinspinellei 
in der b-Richtung zeigen. 

Die Kleinkérner von Magnetit und Ilmenit erweisen sich in (010 
Schnitten im ersten Fall deutlich, aber nicht sehr auffallig gelan 
(1: 1!/, bis 1:2) im zweiten + isometrisch!. Schnitte (100) und (00 
zeigen diese Lingung in allen Fallen. Am anisotropen Ilmenit lasst sid 
auch die Regelung einigermassen tibersehen, z. T. noch an Haufen, d 
den Platz alter Grosskérner einnehmen. In den laminaren ist die Reg 
lung recht auffallig in allen Schnitten der Zone [001] erkennbar, d 


1 Das ist bei Magnetit ohne weiteres zu erwarten, da ja Querschnitte etwa walzent 
miger Kérper vorliegen. Bei Ilmenit kénnte, wie bei vielen Griffelgneisen am Glimm 
die Tafeligkeit nach (0001) erkennbar sein. Sie ist es aber nicht. 
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ch (0001) wie etwa bei Glimmern || (001) des Gesteins stellt. Solche 
chnitte zeigen dann erwartungsgemiiss fast nie isotrop bleibende 
chnitte. In den griffeligen zeigen dagegen die Schnitte nach (001) und 
ach (100), natiirlich auch die anderen der Zone [010], sehr starke 
egelung mit (0001) des Ilmenits L (010) des Gesteins, aber die Hohe 
er Anisotropieeffekte schwankt vom Maximum (Schnitte _L (0001)) 
is zu Null (Schnitte || (0001)). Die Schnitte nach (010) zeigen dem- 
egentiber nur lebhaft anisotrope (und keine isotropen) Kérner mit 
ngeregelter Lage der Ausléschung oder auch mit Lage der Ausléschung 
1 einer oder mehreren Richtungen gehiuft — mit anderen Worten 
in typisches Giirtelgefiige ev. mit Maximum. 


w= 8: 


=a 
=. 


wwe ZL] 
SEY 


Textfig 2, a und b. 


Am besten mégen die Verhiltnisse durch zwei schematische Zeich- 
ungen erlautert sein. (Textfig. 2a, 2b). Die Haiufung mancher Aus- 
ischungsrichtungen der Ilmenite in Schnitten nach [010] der Griffelerze 
ann, wie das sonst zweifellos richtig erklirt wird, auf der Lage alter 
trukturflichen, die iiberwaltigt wurden, beruhen. Hier ist manchmal 
och eine andere Deutung moglich und gesichert. Die Hiufung der 
rientierungen ist nimlich im selben Schnitt nicht in allen Ilmenit- 
aufen gleich, sondern ganz verschieden. Die IImenithaufen entsprechen 
lten Grosskérnern. Von den Grosskérnern muss noch eine gewisse 
rientierung ererbt sein, bevorzugt dann, wenn das ehemalige Gross- 
orn einigermassen passend fiir die zu erwartende Regelung lag. Lag es 
ber ganz ungiinstig, z. B. so, dass [0001]; gerade | [010] gekommen wire, 
) bleiben die neuentstandenen Korner zwar auch einigermassen zu- 
mmen, aber die Orientierung wird vollstindig umgeindert. Wollte 
an in solchen Fallen (und das wird analog auch bei anderen Mineralien 

beobachten sein!) aus den Haufungen der Regelung im Giirtel auf 
te Strukturen zuriickschliessen, so wird man die aus Grosskérnen 
ammenden Kornhaufen bei der Auszahlung nicht oder nur kritisch 
werten diirfen. 
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Am Magnetit lisst sich, auch ohne miihselige Auszihlung und Mes 
sung, eine Regelung manchmal ohne weiteres feststellen. Die Ausstrich 
der Ilmenitentmischungskérper zeigen bei den Proben mit ausge 
sprochener s-Fliche in Schnitten || (001) sehr auffallend Winkel vor 
60° bezw. 120°, wiihrend die vierte Schar Lamellen entweder ausfalh 
oder als gerade in der Schnittebene liegend erkennbar ist. Das heisst 
dass die Magnetite sich mit (111) in die Auswalzungsebene gelegt haber 
Das entspricht auch der Ahnlichkeit der Oktaedernetzebene des Magne 
tits mit der Basisebene des Ilmenits in den orientierten Verwachsunge1 
beider, — Es wurde versucht in Stiicken, in denen bereits griffelig 
Betonung vorliegt, eine bevorzugte Richtung in der Oktaedereben 
festzustellen, was aber nicht gelang. — Hine andere Wirkung der Aus 
walzung auf den Magnetit wurde noch beobachtet: Die Entmischungs 
kérper des Ilmenits, die naturgemiiss 1. allgemeinen in (0001) + isome 
trisch entwickelte Tafeln, wenn auch recht wechselnder relativer Dick 
sind, sind in den laminar betonten Stiicken nicht mehr Tafeln, sonden 
mehr Lineale oder auch Walzen, was besonders in Schnitten nac! 
(100) auffallt. Das ist besonders bemerkenswert, weil aus dieser Beob 
achtung hervorgeht, dass bei der der Durchbewegung und Rekristal 
lisation nachfolgenden ja wahrscheinlich ziemlich lange nachfolgenden 
Entmischung im Gitterbau noch Stérungen vorgelegen haben, die die 
Rekristallisation nicht vdllig beseitigte. 


Komplizierte Beanspruchungen. 


Einige Worte noch iiber schwierigere Beanspruchungsbilder. Bereit 
jeder gréssere, der Auswalzung Widerstand leistende Einspreng 
oder Fremdkérper wird auf kleinste Erstreckung hin Komplikationei 
hervorrufen. Hs ist nicht tiblich und nicht méglich, dem jeweils nae. 
zugehen. Anders ist es aber, wo gréssere abgesprengte, ev. auch ber 
aus dem Stadium der Differentiation stammende Nebengesteinskérpe 
von abweichenden Starrheitseigenschaften im Erze selbst stecken, 
der Beriihrungsfliche HErz-Nebengestein die glatte einfache Gre 
unterbrechen oder wo, wie das nach dem Schrifttum etwa in der Mitt 
der Lagerstitte in grésserem Umfang der Fall ist, Querstérungen new 
Bewegungskomponenten hinzubringen. Eine zufallig mitgesammelt 
Probe erwies sich im Grossanschliff als eine innig verfaltete Mischun; 
von Erz und Nebengestein, wo aber die Grenzen: weisses urspriingliel 
anorthitisches Gestein, dunkelgriine Silikatmassen, besonders Chlorit,| 
und schliesslich kompaktes Erz ganz scharf bleiben. Die Durchbewe=: 
gung war hier besonders intensiv, demgemiss sind auch die Rekrista tal-| 
lisate abweichend. Sie sind sowohl bei Magnetit wie bei Ilmenit vik 
grober (linear vielleicht 4x) und auch die Entmischungskérper in ib 4 
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sind gréber und auch betriichtlich reichlicher als in den gewdhnlichen 
durchbewegten Erzen. Die gréssere Menge von Entmischungskérpern 
bedeutet natiirlich, dass lokal — vielleicht, ja wahrscheinlich durch den 
intensiv wirkenden Faltungsdruck — die Temperatur héher als normal 
wurde. Hs ist ja ganz unwahrscheinlich, dass der Druck als solcher 
erhohte Lésungsfihigkeit bedingt haben soll, sind doch die Volum- 
effekte bei Lésung von Ilmenit im Magnetit oder Magnetit bezw. 
Kisenglanz im Ilmenit ganz minimal. 

Zwischen den relativ groben Ilmenitrekristallisatkérnern, die sogar 
noch hier in Knollen gehiuft alten Grosskérnern entsprechen, haben 
sich (Abb. 7) gelegentlich Intergranularfilme von Magnetit gebildet. 

Bemerkenswert ist, dass in den Ilmeniten dieser Probe viel mehr 
Hisenglanzentmischungskérper enthalten sind als in irgend einem 
anderen mir von Routivare vorliegenden Erz. Es wire denkbar, dieser 
Schluss sei in Hinblick auf das hier sehr sparliche Material aber doch 
nur mit groésstem Vorbehalt gezogen, dass in die zwischen Anorthosit 
und Erz sich bildende etwa 5—10 (auch 15) mm dicke chloritreiche 
Zwischenschicht etwas FeO abwanderte, was Fe,0, im Erz relativ an- 
reicherte. Spinell trat in dieser Erzprobe ganz zuriick, der statt dessen 
relativ reichliche Korund zeigt — iibrigens wie in allen mir vorliegenden 
Proben — keinerlei Beeinflussung der Struktur und Textur der wie im 
unbeanspruchten Erz regellos in spirlicher Magnetitmatrix einge- 
lagerten Saulchen. 


Zusammenfassung. 


In der vorliegenden Arbeit wird die Durchbewegung eines urspriing- 
lich grob und gleichmissig kérnigen, dazu vollig richtungslos texturier- 
ten Magnetit-Ilmenit-Spinell-Erzgesteins nach iiblicher anerkannter 
Deutung eines typisch magmatischen Erzdifferentiats, in schiefrig- 
eneissige und besonders griffelig-gneissige Erze in allen Zwischenstadien 
beschrieben. Die dabei zu beobachtenden Entwicklungen sind denkbar 
einfach und entsprechen den geradezu trivialsten Beispielen an durch- 
bewegten Silikatgesteinen. Immerhin schien gerade wegen der Hin- 
fachheit und Klarheit der Strukturen, vor allem auch wegen des bei der 
offenbar sehr intensiven Durchbewegung gleichbleibenden Mineral- 
bestandes die Beschreibung angebracht. 

Die Hauptkomponenten der Erzgesteine, Magnetit, Ilmenit, Spinell 
verhalten sich bei Durchbewegung recht verschieden, Ilmenit ist am 
beweglichsten, Spinell am starrsten. Die »porphyrischen» Strukturen 
Jer Erze beruhen in meinem Material ausschliesslich darauf, dass die 
Spinelle und z. T. noch die Magnetite in den urspriinglichen Gross- 
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kérnern von der Durchbewegung noch nicht iiberwiltigt sind. Di 
»Grundmasse» ist in Wahrheit das Rekristallisationsprodukt der tibey 
wiltigten Ilmenite und Magnetite. 

Die LEinzelstrukturen, besonders die Verschiedenheit der Ent 
mischungsstrukturen im unbeanspruchten Erz und im Rekristallisa 


Die ziemlich einfachen Regelungserscheinungen am I]menit und zu 
Teil Magnetit sind fiir die (selteneren) einfach schiefrigen bezw. augen 
gneisartigen Erze qualitativ beschrieben, ebenso fiir Ubergangsglieder 
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Abbildungen. 


Abb. 1. Grosskorn von Titanomagnetit aus tektonisch fast ganz unbeanspruchtem 
Erz mit reichlichen und groben Entmischungsk6érpern von Ilmenit, dazu kleinen Spinellen. 
Ob die schwarzen Lamellen eine ungewohnliche Form der Spinellentmischung (wahr- 
scheinlich!) oder ein anderes Mineral sind, ist nicht geklirt. 

Schnitt etwa || (100). 

Feld Pluto, Routivare. 

500 x, Olimmersion. 1 Nicol. 


Abb. 2. Erhaltenes »Grosskorn» von sehr ilmenitreichem Titanomagnetit inmitten 
eines rel. feinkérnigen Rekristallisats von Magnetit, der viel armer an Ilmenit und 
deutlich heller ist. Schéne Intergranulare von Spinell (schwarze Kérnchenreihen an 
den Grenzen der Magmatite). Vergl. Abb. 3. 

Feld Pluto, Routivare. 

Vergr. 100 x, Olimmersion. 1 Nicol. 
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Abb. 3. Rest eines »Grosskorns» von Titanomagnetit mit sehr hiibscher und grosser 
intmischung von reichlich Ilmenit und Spinell. Am Rand Ilmenit und Spinell als Rekri- 
tallisat, ebenso reichlich Magnetitkérner mit wenig Entmischung, aber guten Spinell- 
otergranularen. 

Feld Pluto, Routivare. 

Vergr. 500 x, Olimmersion. 1 Nicol. 


Abb. 4. Grosskorn von Spinell bei stiirkerer Vergrésserung. Kleinere und gréssere 
intmischungskérper von Magnetit gut erkennbar. Spaltbarkeit nach dem Wiirfel 
nehrfach gut erkennbar. 

Feld Pluto, Routivare. 

Vergr. 100 x. 1 Nicol. 


Abb. 5. Grosskorn von Spinell mit magnetiterfiillten Zerscherungsrissen. Die Aus- 
valzung hat einen Teil des Spinells schon zerschert zu einem Kometenschweif feiner 
tekristallisate. Magnetit und Ilmenit sind véllig rekristallisiert. 

Feld Pluto, Routivare. 

Vergr. 30 x. 1 Nicol. 


Abb. 6. Sehr grobes Rekristallisat von Ilmenit mit ziemlich vielen und grossen 
Himatitentmischungsk6rpern. An den Korngrenzen unregelmissige Belige von 
Magnetit (Intergranularfilm). Die vereinzelten sehr diinnspindeligen Magnetitkérper in 
len Ilmenitkérpern sind hier wenigstens z. T. sekundir eingewandert. 

Feld Kastor, Vallatj. 

Vergr. 500 x, Olimmersion. 1 Nicol. 


Abb. 7. Grosses Korn von Ilmenit (hier nicht ganz sicher bestimmbar, ob ur- 
spriingliches Grosskorn oder — wahrscheinlicher — besonders friihes und grobes Re- 
<ristallisat) zu Zwillingslamellen zerknittert, die durch hohe Temperatur ihre scharfe 
Begrenzung verloren haben. Beginn der Bildung von Magnetitintergranulare. Ent- 
mischungskérper von Hamatit, Lamellen von Magnetit, die z. T. sekundir aus Ha- 
matit entstanden sind. 

Feld Perseus, Routivare. 

Vergr. 100 x, Olimmersion. 1 Nicol. 


_ Abb. 8. Schnitt |\(010)-Ebene eines griffelgneisihnlichen Gesteins. Richtungsloses 
Rekristallisat von Magnetit, Ilmenit, Spinell. Intergranularfilme von Spinell um Magnetite. 
Iimenit ohne Schnitte || (0001). 

Feld Pluto, Routivare. 

Vergr. 100 x. 1 Nicol. 


Abb. 9. Gleichmissig kérniges, schwach gelingtes Rekristallisat von Magnetit, 
Imenit, Spinell. Schnitt |\(100) in griffelgneisartigem Gestein. Die Lingung besonders 
der Magnetitkérner etwa von links oben nach rechts unten. 

Feld Pluto, Routivare. 

Vergr. 100 x. 1 Nicol. 


Abb. 10. Rekristallisiertes Titanomagnetitkorn mit nur kleinem Gehalt an [menit 
und erst recht Spinell. Dagegen ausgezeichnete intergranulare Spinelle. 

Feld Pluto, Routivare. 

Vergr. 500 x, Olimmersion. 1 Nicol. 
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Abb. 11. Titanomagnetit mit feinkérniger Entmischung von Ilmenit und Sp nel 
geordnet Spinell aus umgelagertem Material normal entmischter Partien entstand 
Die Lamellen sind z. 'T. bei weiterer Bewegung etwas verbogen. 

Feld Perseus, Routivare. 

Vergr. 100 x, Olimmersion. 1 Nicol. 


Abb. 12. Dasselbe wie Abb. 11, aber Nicols gekreuzt (N. B. nicht vollstand 
Man erkennt sowohl an den selbstindigen Ilmenitkérnern, wie an den Lamellen di 
undulése Ausléschung. 


Abb. 13. Schnitt || (010)-Ebene durch eine rekristallisierte, einem ehemaligen Gro 
korn entstammende Ilmenitknolle. Gleichmassig polygonales Aggregat verschiedene 
Orientierung erkennbar (dass keine Schnitte ||(0001) darunter sind, ist am Phot 
natiirlich nicht erkennbar). 

Feld Pluto, Routivare. 

Vergr. 100 x, Olimmersion. Nicols +. 


Abb. 14. Schnitt {|(100)-Ebene eines fast griffelgneisartigen Erzes durch ein 
rekristallisierte, einem ehemaligen Grosskorn entsprechende Ilmenitknolle. Kérni 
rekristallisiert, Kérner aber ausgesprochen ||[010] gelingt. Entsprechend dem Giirte 


aber verschiedene Anisotropieeffekte entsprechend der jeweiligen Neigung von [0001 

gegen die Schliffebene. 
Feld Pluto, Routivare. 
Vergr. 100 x, Olimmersion, Nicols +. A 


Abb. 15. Grenze eines Grosskorns von Titanomagnetit und von Ilmenit in einen 
tektonisch noch sehr wenig beanspruchten Erz. Nur an der unmittelbaren Ko: 
grenze, in kleinem Umfang auch an einem Sprung im Magnetit, hat leichte Bewegun 
stattgefunden und sich demgemiss ein Magnetit- und Ilmenitrekristallisat eebiden 

Feld Pluto, Routivare. 

Vergr. 100 x, Olimmersion. 1 Nicol. 


Abb. 16. Dieselbe Stelle bei gekreuzten Nicols. Der isotrope Magnetit ist natu r- 
gemiss abgesehen von dem Ilmenitlamellenwerk dunkel. Das Ilmenitgrosskorn ze 
sehr starke Beanspruchung, die sich in unduléser Ausléschung und allmiahlicher Aut 
lésung der Randpartien in ein kérniges Rekristallisat dussert. 

Wie Abb. 15, Nicols +. 
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A new Carboniferous Lepidopleurus from Scotland. 
By 


J. R. M. Bereenpayn, 
Uppsala. 


Lepidopleurus laterodepressus n. sp. 


Diagnosis. Body elongated, valves strongly beaked and highly 
elevated. Tegmentum sculptured all over with granulae, being arranged 
in quincunx. Anterior margins of valves 3—8 bent backwards. Lateral 
areas strongly depressed. Articulamentum s.s. only represented by 
apophysis-plates. Hypostracum rather thick. 


Locality. Woodmill, Fifeshire, Scotland. Carboniferous. »300 ft. 
below Hosir Limestone». 


Material. 4 valves, representing 3 specimens, in British Museum 
of Natural History, Geological Department. 


Description. In 1842 de Koninck described some valves of a 
fossil Polyplacophora from Carboniferous strata in Belgium and Eng- 
land. He stated that the valves represented a new species, which he 
named Chiton gemmatus. For this and some other species he proposed, 
41 years later, a new genus, to which he applied the name Rhombo- 
chiton. Mr. E. Ashby informed me that some valves of this species were 
in the possession of the Geological Department, British Museum. 
Therefore, I applied to Mr. Leslie Bairstow, who had the kindness to 
send me the material desired for examination. At the same time he 
expressed his doubts as to the correctness of the specific and genetic 
identification of the valves. This supposition was quite well grounded. 
In fact my examination proved that the valves belong to a new species 
of the recent genus Lepidopleurus Risso. I therefore, will give some 
particular notes on this primitive species, not only because it dates the 
origin of the genus Lepidopleurus back to the Carboniferous, but also 
because the examination of this species in some degree confirms the 
results that I have come to in an earlier paper (cf. Bergenhayn 1930) 
as to the phylogenetic development of the shell-type, that I have called 
the Lepidopleurus-type. 
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Fig. 1—4. Lepidopleurus laterodepressus n. sp. 


Reconstruction of a specimen. Bergenhayn del. 1 x. 

Median valve (G. 23441) in dorsal view. 5 x. Svedén phot. 
First median valve (G. 23446) in dorsal view. 5 x. » > 
The same valve (G. 23446) in left side view. 5x. » > 


Awe 


The valves at hand are labelled G. 23441, G. 23442, G. 23443 and 
G. 23446. G. 23446 (the valve No. 2) Figs. 3, 4 and G. 23441 (its number 
in the valve-series is impossible to fix) Fig. 2 certainly belong to one 
specimen. G. 23443 (the valve No. 2) and G. 23442 (median valve) 
certainly represent two specimens. 

The circumference of the shell of this species was, in all probability. 
oval and the value of H (cf. Bergenhayn 1930 a, pag. 14) is about 0.9. 
The anterior margins of the valves Nos. 3—7 are bent backwards in 
the jugal tracts, that of the valve No.2 is somewhat extended forwards. 
All the median valves are strongly beaked. The areae laterales, in 
contradistinction to these tegmental regions of the polyplacophoras in 
general, are distinctly depressed. According to the shape of the poste- 
rior terminal valve, I suppose that its anterior margin was shaped as 
in the median valves and that the mucro was rather prominent. Excep 
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for the depressed lateral areas and the above mentioned character of 
the anterior margins of the valves Nos. 3—8, the shape of the shell 
was in this species similar to that of most recent polyplacophoras. 

The sculpture of the tegmentum mainly consists of oval granulae, 
the largest of which are about 63 yw in breadth and 138 y in length. 
The granulae of the areae jugales are much smaller than those of the 
other tegmental regions. The longitudinal axis of the granulae is about 
perpendicular to the anterior and lateral margins of the valves res- 
pectively. All the granulae are arranged in quincunx. Besides, the teg- 
mentum is furnished with distinct lines of growth. The original colour 
of the tegmentum was probably grayish. 

The articulamentum s.s. (cf. Knorre, H. von, 1925, pag. 489; Bergen- 
hayn 1930 b, pag. 7) is represented by two very narrow apophysis- 
plates in each of the valves Nos. 2—8. Their lateral margins are situated 
straight under the join of the areae laterales and the areae pleurales. 
The head valve certainly was devoid of articulamentum. ss. The micro- 
scopical structure of the articulamentum s.s. is of the type that I have 
named Lepidopleurus-structure (Bergenhayn 1930, pag. 8). 

The undermost layer of the shell, the hypostracum, is rather thick; 
in the front of the joins of the pleural and lateral areas it is thickened 
into a prominent ridge. . 

Comparing the shell of this species with the shell-types which are 
stated by the author, we find that this shell belongs to the type which 
I have called the Lepidopleurus-type. This type of shell is characterized 
by the lepidopleuridean region-type of the tegmentum and by the fact 
that the articulamentum is only found in the shells 2—8 in the form 
of apophysis-plates. This shell type is met with in the fossil genera, 
Protochiton (Ashby 1925), Helminthochiton Salter (Salter 1873) and 
possibly in some other extinct genera and also in the recent genera 
Oldroydia Dall (Thiele 1909) and Lepidopleurus Risso. On comparison 
we also find that this species does not belong to any of the extinct 
genera, having a shell of the Lepidopleurus-type, nor to Oldroydia 
but to Lepidopleurus proper. 

In regard to the shape and structure of the valves L. laterodepressus 
differs distinctly from all the Lepidopleurus-species hitherto known. 
Still more than any other Lepidopleurus-species it shows a composi- 
tion of original and specialized characters. The narrow apophysis- 
plates prove that the species in question is more primitive than other 
known species of the genus. The size of the body, about 6 cm in length, 
the highly elevated valves, the depressed lateral areas and the charac- 
teristic sculpture indicate that L. laterodepressus is a very specialized 
Species, too. 
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On the basis of the examinations of the recent material, in 1930. 
advanced the opinion that the evolution of the Lepidopleurus-shell 
had gone from a stage of broad apophysis-plates to stages of more and 
more narrow plates or from a stage of narrow apophysis-plates to stages 
of more and more broad plates. But I considered it most probable thai 
the phylogenetic evolution of this type of shell was according to the 


. 


last alternative. With the discovery of this new species, which both is 
the earliest of all known species of Lepidopleurus and proportionately 
has narrower apophysis-plates than any other species of this genus, 
the above-mentioned opinion has been confirmed. 
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On the Constriction Hypothesis. 
By 


Borge KuLLENBERG. 


The so-called »Constriction hypothesis» of Dr Nils Odhner' has re- 
ently been brought to the fore by Dr René Malaise, who, in a com- 
rehensive paper’, tried to draw some rather far-reaching conclusions 
om it. Before accepting the hypothesis as a basis for further research, 
owever, it seems advisable to scrutinize it from a quantitative view- 
oint, especially as it was presented by its author in a mainly qualita- 
ive form. 

The constriction hypothesis asserts that a change in the tempera- 
ure of the crust of the earth over a limited area will cause an elevation 
yr depression) of this area owing to horizontal thermal dilatation. 
\dhner has given no mathematical expression for the amount of ele- 
ation, which is easily computed, however. R being the radius of curva- 
are of the surface in the area in question, a the dilatation coefficient, 
nd ¢ the change of temperature, then the centre of the area will rise, 
pproximately, by the following amount 


6z = 3 Rat (1) 


Another expression must be used if the solid angle occupied by the 
ilated area from its centre of curvature be very small. Then the ele- 
ation will be smaller than the amount given by expression (1). 

However, this expression is valid only if the dilatation actually 
mounts to at per unit length, and I will prove, by an examination of 
re forces involved, that a change of temperature will entail practically 
o horizontal dilatation (or constriction) of the earth’s crust. 

Obviously the movements of the earth’s crust brought about by a 
hange of temperature will be dependent on the depth to which the 
ange of temperature extends. We shall consider, therefore, the down- 
ard spread of a change of temperature at the surface. Only the upper 
yers of the earth’s crust being involved, it is of but little consequence 


1 Geogr. Ann. 16, 109, 1934. 
2 Tenthredinoidea of South-Eastern Asia, Thesis, Lund 1945. 
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that the temperature of the earth increases with depth, and so w 
introduce the following assumptions, 7, z and t = f(z, r) denoting rei 
pectively time, depth and temperature. 

At the time tr =0 the temperature is zero at any depth except 1 
the surface, where the temperature is 7’ at any time t = 0: 


f(z,.0)=0 if 2>0, f(0, cr) =T tf r=0. 


Using a Fourier integral, we express this in the following way 
+o 


f (2, 0) =r? /1 sin za dx 
oF af nk 


ae 


The equation of conductivity of heat being 
Ot aoe 
Oe ae 


we have to find the solution of this equation that is compatible w 
(2); the condition f(0, t) = T will then be fulfilled owing to symmetr 
z = 0 being a plane of symmetry. The general solution of the equa- 
tion in the linear case is 

+0 


1 ae" = 
(me [. f(z —2a Yr, 0) dx 
\x 


“ 
—o 


As f = 0, when z — 22 Vmr > 0, and f =27, when z — 2 Vmr < 0, 
our solution will be 


according to Adams? m = 0,010 for sial and 0.0067 for sima. Adopting 
the value m = 0,01 CGS, I have computed the change of temperatur 
in various depths at different times, using the expression (3). The graph 
in Fig. 1 show the change of temperature, thus ies at depth 


1 The Earth, Cambridge, 1924; Nature, 115, 876, 1925. 
2 Journal Wash. Acad. 14, 459, 1924. 
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g. 1. Rise of temperature at dif- 
ferent depths, correspond- 
ing to a heating of the sur- 
face by one degree. 0,00 
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km, the change of temperature at this depth being less than 2 % 
f the change of the surface temperature. 

Now let us consider the forces generated by a thermal dilatation of 
e earth’s crust. Obviously the dilatation will call forth a horizontal 
essure and, the material of the earth’s crust being compressible, 
it of the dilatation will be neutralized by compression. # being the 
efficient of elasticity, the horizontal pressure will assume its maxi- 
um value = Eat if the thermal dilatation is completely neutralized 
this way. Owing to the curvature of the earth’s crust the horizontal 
ressure calls forth a vertical force 


il a 
Bat {—4-_|},° 
“(ate 
, and #, being the principal radii of curvature. Integrating from the 
riace downwards, we get an upper limit of the total vertical force 


Tr unit area 
& 


ats ed ‘MT 
P= Ba(e+ 2) | ede—2ea(h a t)t me (4) 


: 2 2 2 


By the study of seismic waves the coefficient of elasticity has been 
amated as H = 10" dyn/cm*. In the very slow processes here con- 
lered the fluidity of the material may be of consequence; we will 
regard this, however. We take the dilatation coefficient a as 12-10—* 
d the radii of curvature as the radius of the earth, R — 6.4-10* 
1, whence 


F = 0.0042 7 Vr dyn/em:. 


Thus, if the surface temperature rises 10°, 100,000 years later the 
ttical force will amount to less than f = 75-10% dyn/em2, which 
n be compensated by the pressure of a 0.8 m thick sheet of ice. So 
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in, this case the elevation called forth by thermal dilatation is less the 
the elevation caused by removing this sheet of ice. From another poi 
of view we can put it thus: The centre of the heated area rising b 
6z, the pressure below the heated part of the earth’s crust will dimi 
ish by the amount o96z, o being the specific gravity of the materia 
Disregarding the elastic resistance of the deeper parts of the earth’ 
crust, equilibrium demands equality betwe n the decrease of the pre 


sure and the vertical force. Hence 62 < # and, in the case treate 


eg 

above, 6z < 30 cm, taking 9 as 2.8 g/em* and g as 981 cm/sek*. Fre 
this we conclude, by the way, that the horizontal thermal dilatatio: 
is almost completely neutralized by compression, an elevation of 3 
cm corresponding, according to formula (1), to a dilatation of 3-10 
per unit length as compared with aT = 12-10~°. 

Finally, we will consider the upheaval of the Scandinavian Peninsul: 
after the Glacial Period. This case is treated by Odhner,! who attrib 
utes the upheaval to a heating of about 10° and, taking the dilatatio 
coefficient as 10~*, arrives at an elevation of 958 m, which is in du 
accordance with formula (1), if the radius of curvature is equal t 
the radius of the earth. Since the end of the Glacial Epoch there ha 
elapsed less than 25,000 years and so, proceeding as before, we arriv 
at dz <15 cm. Hence the thermal dilatation has, in fact, little to d 
with the elevation of Scandinavia after the Glacial Era. : 

Though, locally, the radius of curvature of the earth’s crust may b 
considerably smaller than the radius of the earth, the elevation pre 
duced by thermal dilatation will in any case be so small as to be quit 
negligible. We may therefore conclude that the constriction hypothe: 
is unable to explain movements of the earth’s crust. 


1G. F. F. 65, 331, 1943. 
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Moétet den 3 maj 1945. 


Narvarande: 80 personer. 


Ordféranden, hr Dahlstrém, meddelade, att styrelsen utsett hr Lan- 
lergren att representera Féreningen vid Geologiska Kommissionens 
)0-arsjubileum den 14 maj. 


Till nya ledaméter av Foreningen hade styrelsen invalt léjtnanten 
il. stud. Curt Hemmingsson och fil. stud. Arne Wesslén, Stockholm, 
Greslagna av hr Trygeve Eriksson. 


Till fortsatt utgivande av Férhandlingarna under innevarande ar 
ade Jernkontoret beviljat Foreningen dels ett ordinarie anslag av 
|,000 kr emot Overlaimnande av 90 ex. av Forhandlingarna, dels ett 
xtra anslag av 1,000 kr. 


Hr Geijer holl foredrag om Nagra synpunkter pa geolog- 
yrkets rekryteringsfraga: 

Under de ca 40 ar, som jag har varit medlem av Geologiska Fore- 
‘ingen, har det, sa vitt jag kan erimra mig, endast tva ganger hint att 
H6reningen har aignat ett sammantride at nagon fraga som rér den 
wvenska geologiska vetenskapen i dess helhet. Den ena gangen, ar 1907, 
sillde diskussionen atgirder till den praktiska geologiens beframjande, 
len andra gangen, ar 1936, framfordes fragan om en for internationell 
yeologisk publik avsedd fennoskandisk tidskrift. Den forra fragan har 
inder decenniernas lopp lésts successivt utan nagot dramatiskt Alex- 
indershugg. Den andra ar visserligen for tillfallet tragiskt inaktuell 
nen aterkommer sikerligen férr eller senare. 

Vad som har lett mig till det pretentidsa foretaget att har i dag upp- 
aga till diskussion fragan om geologyrkets rekrytering uti vart land 
ir i férsta hand en viss oro, som inte bara jag utan ocksa, efter vad jag 
ret, flera andra bérjat kanna rérande méjligheterna pa lingre sikt att 
thalla en sadan tillgang pa yngre krafter, som ar ett livsvillkor for 
len geologiska vetenskapens sunda fortbestand i vart land. Den fak- 
iskt féreliggande situationen, att det finnes geologiskt utbildade, som 
a svart att fa ett levebrod, och platsméjligheter som sakna kompe- 
enta kandidater, manar till eftertanke ocksd nar det giiller utbild- 
lingsvagarna. 


é 
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Det ir framférallt pa framtiden fér den praktiska geologien 1 vic 
striicktaste mening, som jag tanker. Den generation av geologer, som 
nu bérjar komma upp i dren omkring pensionsaldern, har haft gladjer 
bevittna, hurusom filtet for geologiens praktiska tillampning uti vart 
land har i hég grad vidgats, och hur férstaelsen for dess ekonomiska 
betydelse har vuxit, bade hos statsmakterna och hos representantern 
for de delar av det enskilda niringslivet, som baseras pa svensk jord 
eller svensk berggrund. Det maste da vara en oavvislig plikt for de nv 
aktiva geologerna att tillse, att denna glidjande utveckling inte stag- 
nerar eller rent av férbytes i en tillbakaging dirigenom att Atervaxten 
av geologer inte ricker till for att ta hand om de foreliggande arbets- 
uppgifterna. 

Jag anvande nyss uttrycket »den praktiska geologien i vidstracktaste 
mening». Detta innebir for mig, att den rena vetenskapen — jag an 
vander avsiktligt inte »den teoretiska» — ocksd maste tillgodoses i all 
den utstrickning, som kraves fér att den praktiska tillampningen skall 
fa full effektivitet. Det blir da inte mycket av den rena vetenskapen. 
som kan lamnas utanfér, i varje fall inte sa mycket att man behdove 
ge sig in pa nagon omstindlig diskussion av dessa vetenskapsgebiet 
omfattning. Narmast kan nimnas fragor som beréra landhdjningens 
historia och det sen- och postglaciala klimatet, vilka ju i stillet aro om- 
raden av en mycket stor rent vetenskaplig betydelse och aro falt, diir 
svensk geologisk forskning har gjort sina internationellt sett mest be- 
tydelsefulla insatser. Alldeles utan praktiskt intresse iro ju inte heller 
dessa delar. 

I 6vrigt skulle jag vilja sasom uttryck for en sund syn pa foérhallan- 
det mellan ren och ekonomiskt tillimpad geologisk forskning — ut- 
tryckena grundforskning och malforskning passa inte riktigt pa geolo- 
giens omrade — citera ett uttryck av George Otis Smith, under mangs 
ar chef for United States Geological Survey. Han siger helt aforistisk 
»There can be no applied science unless there is science to apply.» 

Jag maste emellertid berdra annu en sida av férhallandet mellan 
den rena och den tillimpade geologien, som belyses bast genom att ga 
tillbaka till 1907 ars diskussion om den praktiska geologiens stallni 
i Sverige. Innan jag ger mig in pa den mycket billiga uppgiften att 
kritisera vissa tendenser 1 denna diskussion, sadana de te sig nu, i lj 
set av 38 ars senare utveckling, bor jag dock kraftigt framhalla huru- 
som denna diskussion markerar en vandpunkt och inledningen till den 
gladjande utveckling, som jag forut har berért. De tendenser, som jag 
syftar pa, ligga i den markerade grins man uppdrog emellan ren och 
praktiskt tillaimpad geologi och som framforallt framtradde diruti, att 
man principiellt tankte sig olika personal avsedd for dessa olika upp- 
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gifter. Mest belysande ar kanske férslaget om en siirskild professur i 
praktisk geologi vid Tekniska Hégskolan. Detta skulle ju ha inneburit, 
att en professor hade undervisat om bergarter, malmer och jordarter, 
och en annan skulle ha behandlat samma saker ur praktisk synpunkt, 
dvs. visentligen ha dragit de praktiska slutsatserna av vad som med- 
delats 1 kollegans undervisning. 

Sasom iir viil bekant, har utvecklingen inom de bada statsinstitutio- 
ner, som da stodo i intressets briinnpunkt, niimligen Sveriges geologiska 
undersékning och Tekniska Hégskolan, i viss man gatt i annan rikt- 
ning. Man har funnit, att den praktiska geologien mar bist av att om- 
handerhavas av personer, som samtidigt ha god kapacitet inom det 
berdrda gebitet av den rena geologien och intresse och handlag for de 
praktiska tillaimpningarna. 

I viss man forenklar detta rekryteringsfragan, men pa ett annat sitt 
forsvarar det densamma, i det att det kriaver stérre mangsidighet. Nar 
let giiller geologer i enskild tjinst aro forhallandena inte fullt jamfér- 
bara. | huvudsak giiller dock aven for dem, att en praktiskt arbetande 
zeolog har behoy av en grundlig fond av vetande inom den rena veten- 
skapen, synnerligast som hans arbetsgivare inte infér en oférutsedd 
fragestiillning brukar ha nagon annan att falla tillbaka pa for att er- 
halla stéd av nédig geologisk sakkunskap. 

Fragan om geologyrkets rekrytering kan uppdelas i fyra detaljer: de 
personliga forutsittningarna, inriktningen pa geologyrket, utbildningen, 
och de ekonomiska utsikterna. 

En diskussion om de personliga forutsattningarna utgoér ett omtaligt 
kapitel. Man kan ju inte giirna uppstiilla krav, som man vet med sig 
(och som vail ocksa andra inse) att man sjalv aldrig har ordentligt upp- 
fylit. Vad som hir féljer far dirfor tas mera sasom kvalitativt an kvan- 
titativt, med andra ord, det avser att papeka, inom vilka omraden 
som man maste besitta vissa minimianlag, ej] narmare preciserbara, for 
att bli en effektiv geolog. 

Amerikanen Hayes, pa sin tid chief geologist vid U. 8S. Geological 
Survey, bérjar sin »Handbook for field geologists» med att konstatera, 
att for att uppna iven mattlig framgang som faltgeolog maste man be- 
sitta vissa fysiska och andliga kvalifikationer, vilkas franvaro inte alls 
| och fér sig misskrediterar en person eller minskar hans utsikter till 
framgang i en massa andra yrken. Hayes nimner en god kroppskonsti- 
tution, som tillater ett effektivt faltarbete aven nir detta maste vara 
forbundet med betydande kroppslig anstringning, och anpassningsfor- 
maga, si att man inte ar for mycket beroende av yttre omstandigheter. 
Jag vill emellertid understryka, att iven han framhaller, hurusom man 
inte far ha nagon benigenhet att sdka besviren for deras egen skull, ty 
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i faltarbetet maste onédiga umbiranden undvikas lika noga som on 
lyx, eftersom bidadera minska effektiviteten i arbetet. 

Ifraga om intelligens, formaga av vetenskapligt tiinkande, eller vad 
man vill kalla det, giller naturligtvis for geologien liksom fér var 
annat vetenskapligt arbete samma allminna synpunkt, som Lunds 
universitet pastés ha en ging fér universitetens vidkommande anfé 
i ett officiellt yttrande: begreppet dverkvalificerad arbetskraft exis 
rar inte. Men det kan vara skil att betona och betinka, att de geolo- 
giska slutsatserna ofta inte kunna byggas upp s4som en struktur, dar 
varje byggnadselement har matematisk visshet. Den odefinierbara 
egenskap, som kallas omdéme, spelar en avgérande roll for geologens 
resultat. 

Pa tal om naturliga personliga forutsittningar kan det vara a 
intresse att tinka pa de vackra insatser, som under malmletningsarbe- 
ten ha gjorts utav de hos Bolidens Gruvaktiebolag och Sveriges geolo- 
giska undersékning anstiillda, vetenskapligt oskolade blockletarna. De- 
ras arbete vittnar om, att foérmagan av vaken naturiakttagelse, Aven 
nar det giller den icke levande naturen, air en mera vanlig egenskap 
hos vart folk, 4n man foérut skulle ha vagat tro. 

Nar det giller geologiens praktiska tillaimpningar tillkommer emel- 
lertid annu ett krav — utover det sjalvfallna, att man maste ha in- 
tresse iven for uppdragets ekonomiska betydelse. Geologen har ofta, 
kanske i allminhet, inte sjilv det slutliga avgérandet betriffande de 
atgiirder, som den geologiska analysens resultat kan motivera. Han 
maste diarfor inte bara sjilv komma till ett riktigt resultat, han maste 
ocksa presentera det, i tal eller skrift, sa att de ingenjérer, lantbrukare, 
eller andra, som skola handla med ledning av hans utredning, ocksa bh 
Svertygade om det riktiga i hans slutsatser. Man frestas att citera de 
kinda orden om att binle med bénder pa bénders vis, och med larde 
miin pa latin», om ocksa detta citat endast ger en férenklad bild ay 
kraven. Dess battre iir detta en sak, dir mangen snabbt lair av erfaren- 
heten. Och klart ar att den, vars rad redan ha visat sig goda, har lat- 
tare att fa gehér for sina synpunkter, och att dver huvud taget kinda 
vardefulla resultat av geologiska anvisningar verka i samma riktning. 
Men den som har konstitutionella svarigheter att sitta sig in i, hur hans 
yrkesfragor te sig for personer med annan utbildning och andra huvud- 
intressen, eller den som alltfér grovt tar till pekpinnen, den kan tyvarr 
aldrig forvantas goéra den praktiska nytta, som innebir ett riktigt ut- 
nyttjande av hans fackliga kapacitet. ' 

Lyckligtvis torde den kombination av egenskaper, som jag har har 
skisserat, vara sa pass vanlig, att ur den synpunkten tillgangen pa 
lampliga geologiimnen 4r mer 4n tillracklig. Men det giiller ocksa att fa 


a 
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dessa, och just dem, att vilja geologbanan. Och diir méter man Aatskil- 
liga svarigheter. Visst forekommer det pojkar, som redan fran mycket 
unga ar kanna ett sirskilt starkt intresse for geologien, eller kanske 
snarare for nagon sida utav den. Stora delar av den svenska geologiens 
arbetsfalt aro dock av den art, att de svarligen kunna viicka intresse 
redan pa skolstadiet. Tillfiilligheter torde ofta spela en avgérande roll 
for yrkesvalet. Den av det tyska férlaget Max Weg férr utgivna tid- 
ningen »Der Geologe» innehdll en gang en artikel, som uppmanade 
geologer att beriitta, hur de hade kommit att aigna sig at yrket. Detta 
uppslag ledde, sa vitt jag vet, inte till nagot resultat, vilket var skada. 
Sjalv fick jag redan mycket tidigt en viss inriktning pa geologien tack 
vare det férhallandet, att Féreningens Férhandlingar funnos i mitt 
forildrahem. S. G. U.cs museum hjilpte ocksa till, ehuru det pa den 
tiden var 6ppet endast helgfria mandagar och torsdagar. Nagra grund- 
ligare studier blev det darfor inte, férrin jag fick en lang konvalescens- 
tid efter en lunginflammation. Nathorst-Neumayers »Jordens historia» 
fir jag ocksé mycken tack skyldig. Anda ar det ovisst, om jag hade 
blivit geolog, sa framt inte personliga férhallanden hade lett till att 
Hjalmar Lundbohm hade intresserat sig fér att ge mig den inrikt- 
ningen. 

Om inte sadana tillfalligheter hjalper till, som jag har har givit 
exempel pa, sa har geologien inte sa latt att konkurrera med andra 
naturvetenskaper, for att inte tala om tekniken, och detta av tva skal. 
Det ena har jag redan beroért: svarigheten att pa skolstadiet ge en till- 
rackligt fangslande bild av svensk geologi, av vetenskapens arbetssitt 
och problem. Det andra skilet ligger 1 den omstandigheten, att det med 
var skolorganisation ar i alltfor hog grad beroende pa slumpen, om en 
elev far en larare som har tillrickligt av intresse och av kunskaper 1 
geologi fér att paverka eleverna till denna vetenskaps férman. 

Svarigheten att popularisera Sveriges geologi giiller emellertid inte 
hela amnet. Tillgang — utanfor skolans obligatoriska kurser — till en 
popular lasebok borde kunna gora nytta. Jag tinker da inte pa nagon 
stérre och sammanhangande framstiillning, som kanske bleve en val 
tung lektyr for en skolynglings alltfor fa lediga stunder, utan pa na- 
got i stil med vad som angives av titeln pa en engelsk bok, »The ro- 
mance of modern geology». Det svenska urberget blir alltid en svar 
nét att kniicka, iiven ur dessa synpunkter, det ma erkinnas. Men man 
kan ocksa inom svensk geologi finna manga andra kapitel, som kunna 
givas en littare begriplig form. For att bara nimna ett par exempel: 
Kinnekulle, Ivé, malmletning genom blockstudier. 

Geologien pa skolschemat ar ett virre bekymmer. Att géra geologien 
till ett sjilvstiindigt skolimne torde vara uteslutet. Var skolungdom 
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har att syssla med alltfor manga ting, som for det alldeles é6vervigande 
flertalet iiro viktigare. Med nuvarande kurser kommer mineralogien in 
sisom ett blygsamt inslag i kemien, och paleontologien i biologien. Mer 
geologien i begriinsad mening ingar i geografien, och dir endast i en 
mycket otillfredsstillande omfattning. Dartill kommer, att vara geo- 
gratilarare i allminhet inte kunna sigas ha nagra storre forutsaittningar 
for att meddela en fangslande undervisning ens inom denna obetydligs 
geologikurs, da de i allminhet sjilva sakna annan geologisk utbildning 
iin vad som kraves sisom minimum for ambetsexamen 1 geografi. 
nagon man torde detta férhallande dock kunna kompenseras genom 
»geografdagarna». Man far ocksa inte férbise, att geografien sasom skol- 
amne har ett mycket omfattande kunskapsstoff att meddela, och att 
det darfér moter stora svarigheter att bereda geologien det utrymme, 
som den fortjainar. Infor svenska studenters kunskapsgrad nar det gal- 
ler att placera geografiska namn, aven viktiga sadana, har jag mer 4 
en gang stallt mig fragan, om man inom skolimnets nuvarande ram 
har ratt att ifragasitta dkat utrymme fdr geologien. Geografien har 
emellertid en utomordentligt stor betydelse fér skolans allmianna bild 
ningsmal, sadant som detta med en tamligen perfekt cirkel har angi- 
vits uti en riksdagsskrivelse av ar 1927, namligen att giva »den allmin- 

bildning, som en hdgre elementarundervisning kan meddela, och som 

med fog kan fordras av den, som genomgatt ett hégre allmaint laro- 

verk». Darfo6r vagar jag hoppas, att geografien sasom skolimne har att 

motse en expansion, som 1 sin tur iven bor komma geologien till godo. 

For nirvarande ar emellertid geografiens stillning a 

och detta gar inte minst ut dver geologien. 

Mer in en kanske undrar, vartér jag Agnar sé mycket tid at skol 
stadiet och méjligheten att redan da infanga lampliga kandidater f6 
geologyrket. Jag gor det sirskilt dirfor, att den, vars intresse fér geol 
gien vickes torst under de akademiska studierna, litteligen da ka 
befinna sig i den situationen, att han har lagt upp sina studier pa ett 
sitt, som &r mindre lyckligt for en definitiv inriktning pa geologien. 
Tyvarr ar det inte stor utsikt, att en svensk gymnasist, som inte tidi- 
gare har fatt intresse fér geologbanan, skall gripas av nagot dylikt, om 
han framemot studentexamen bérjar granska de olika levnadsbano 
som sta 6ppna for honom. Den i mangt och mycket fértjanstfulla bok 
som heter Svensk Studentkalender, har sitt kapitel »Framtidsutsikter | 
for universitetsutbildade» nir det giller den filosofiska fakulteten ais 
ponerat pa sa satt, att méjligheterna grupperas under rubrikerna »FGr- 
valtningen», »Det hégre skolvisendet», osv. Detta air ju mycket na- 
turligt ur den synpunkten, att exempelvis ifraga om skolvasendet det 
mesta, som behéver meddelas, ar gemensamt for alla fack. Men d 
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blr ocksa mycket som kommer i skymundan eller inte alls far rum. Det 
skulle vara nyttigt att ocksa f& se utsikterna for t. ex. kemister, bota- 
nister, geologer, sisom sadana. Sveriges geologiska undersékning finnes 
fullt korrekt anford — helt konsekvent under rubriken »Forvaltningen». 
Man kan rimligen befara, att alla goda geologiimnen utan vidare hoppa 
6ver det kapitlet! 

Sa ha vi da kommit fram till de akademiska studierna, och da upp- 
staller sig genast fragan om den fér en blivande geolog lampligaste iim- 
neskombinationen. Redan i detta framtriider av gammalt for svenska 
geologer en differentiering mellan petrografer-urbergsgeologer 4 ena si- 
dan och kvartargeologer och stratigrafer 4 den andra, For petrograferna 
framsta kemi, fysik och matematik sisom de viktigaste stédjeimnena. 
Med nutida treiimneskandidat pligar emellertid av dessa blott kemi 
komma med, och det tredje iimnet (saledes utéver geologi och kemi) 
blir vanligen geografi. Sa viktiga, som geografiska kunskaper dro fér 
en geolog, air ju hiirom i och for sig intet ont att siga. Men uteslutandet 
av matematik och fysik ar olyckligt, sirskilt om vederbérande inte har 
goda kunskaper i dessa fiimnen inom studentexamenskursen. For en 
paleontolog och stratigraf komma ju zoologi och botanik naturligt i 
forsta rummet. Den blivande kvartirgeologens imnesval erbjuder ett 
mycket komplicerat problem, vars existens hittills knappast har beak- 
tats i tillricklig grad. I allminhet har man val utgatt ifran, att zoologi 
och botanik ocksa for kvartargeologerna utgéra de viktigaste grunder- 
na. De biologiska vetenkapernas betydelse for var kvartargeologi ar ju 
nogsamt kand och erkind. Kunskapen om vart lands geologiska his- 
toria under och efter landisens avsmiltning vilar ju till mycket vasent- 
lig del pa biologiskt bevismaterial. Tyvarr har detta haft den mycket 
naturliga, men ocksa i sin relativa allmingiltighet mycket olyckliga 
féljden, att de s. k. realimnena ha skjutits at sidan. Féljderna fram- 
trida framforallt nir det giller praktiskt geologiska arbeten, som be- 
réra jordarterna. De lésa jordarternas petrografi, om detta uttryck till- 
lates, har visserligen studerats i en ingalunda obetydlig utstriickning, 
men ingen torde vaga bestrida, att resultaten skulle ha blivit annu 
biittre, om de, som sysslat med dylika fragor, mera allmiint hade hatt 
en grundlig utbildning i fysik och matematik samt stdrre erfarenhet av 
fysikaliskt laboratoriearbete. En mycket viktig sida ar ocksa forhal- 
landet till ingenjérsvetenskaperna, framforallt de byggnadstekniska, 
men Aven andra (jamfdr t. ex. tekniska torvproblem). En ingenjér kan- 

-ske alltfor giirna vill pressa fram preciserade formler och sifferdata utan 
tillrackligt beaktande av det materiella objektets ofta komplicerade och 
‘inhomogena natur, vilket chockerar en geolog, som genom sina erfaren- 
heter blir benagen att férsiktigtvis rakna mera kvalitativt in kvantita-~ 
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tivt, och att avhalla sig fran alltfor preciserade omdémen, detta i med: 
vetande om osiikerhetsmarginalens vidd. Denna principiella skillnad i 
siittet att nalkas problemen far emellertid for geologen inte sk " 
det faktum, for dvrigt redan i dag framhallet av mig, att geologens ar- 
betsresultat ofta komma till sin raitt férst via ingenjoren, och att ut- 
sikterna iiro bittre, ju mera geologen kan siitta sig in i ingenjérens satt 
att se pa problemen. (Klart ar, att saken i viss man ar émsesidig. Men 
fragan om vara teknicis kunskaper i geologi faller utanfér dagens pre 
gram). 

Aven ur rent vetenskaplig synpunkt torde vara kvartirgeologer ha 
behov av en matematisk-fysisk grund. En stor del av den kvartirgeole 
giska torskningens resultat bli ju av geofysikalisk natur. 

En blivande kvartargeolog borde saledes helst, utom i geologi, be 
driva akademiska studier i en sé 6vervildigande amneskombination som 
zoologi, botanik, matematik, fysik och kemi. Nagot sadant ar natur 
ligtvis orimligt att kriva, med laérokursernas nuvarande omfattning. 
Man kan inte lata studier i stédjeamnena ligga beslag fiven pa de ar, 
som bruka vara av en avgérande betydelse for en ungdoms vidare " 
veckling inom huvudimnet — ekonomiska och andra synpunkter at 
fortiga. 

Om man skall tvingas att laborera med tva olika utbildningslinjell 
for kvartargeologer, den ena kombinerad med biologiiimnena, den andra 
med de matematiska, tar man atminstone hoppas, att gedigna skol- 
kunskaper i de imnen, som inte fa rum pa vederbérandes akademisiil 
studieplan, sa langt som mdjligt kunna limna stéd. 

Fér geologutbildningen var dvergangen fran fem till tre amnen i 
kandidatexamen, for ett trettiotal ar sedan, enligt min uppfattning 
direkt till nackdel. Jag erinrar om vad jag nyss anforde, att iiven bli- 
vande petrografer numera i regel endast medtaga ett av de s. k. real- 
amnena 1 kandidaten. En atergang till femimnesexamen torde fa anses 
som utesluten, da, atminstone sa vitt jag vet, nagon onskan i denna 
riktning inte har framkommit fran annat hall. Mig synes detta visser- 
ligen forvanande, da jag ir nog omodern att undra, huruvida treamnes- 
examen verkligen har inneburit enbart férdelar fér lararutbildningen. 

Ett annat uppslag i liknande syfte, som Atminstone vid férsta pa- - 
seende ter sig svart att genomféra, men som synes foértjina en allvarlig ; 
provning, framfordes for nagra ar sedan av docenten Horner. Han fére- - 
slog, att méjlighet skulle beredas att avligga betygssatt tentamen il 
delar av akademiska liroimnen och att dessa prestationer skulle in-- 
raknas uti den for examen behévliga betygssumman. Sésom i nagon | 
man prejudicerande skulle jag vilja papeka, att vid de tekniska hog: - : 
skolorna, med mangdubbelt flera och i allmanhet mycket ymindred | 
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laroimnen, en studerande kan stadgeenligt medgivas utbyte av liro- 
amnen for ysirskilt bildningsmal». I somliga fall, sirskilt nir det giiller 
geologutbildning tér praktiska syften, skulle det ocks& kunna innebira 
en stor fordel, om liroiimnen fran fackhégskolorna kunde inga i den 
akademiska examen. Hir torde man emellertid méta nira nog odver- 
stigliga formella hinder. Méjligheten att genom studier sisom special- 
studerande vid teknisk hégskola, efter avlagd akademisk examen, fa 
en bredare grund for framtida praktiskt geologiskt arbete synes mig 
emellertid fértjiint att uppmiirksammas mera, in vad hittills skett. 

Mahinda ha somliga av mina ahérare vintat sig att har fa héra en 
hel del synpunkter pa den akademiska undervisningen i geologi. Pa 
det omradet anser jag mig emellertid kunna fatta mig kort. I nu paga- 
ende diskussion och utredning om naturvetenskaperna vid universite- 
ten har ju allmint framférts kravet pa inrittandet av ekonomiskt till- 
fredsstallande befattningar fér bitridande larare, avsedda friimst for 
den grundliggande undervisningen. Till detta krav vill jag oreserverat 
ansluta mig. Jag tinker dirvid inte i forsta rummet pa syftet att pa 
detta sitt professorerna skulle i viss utstrackning betrias fran undervis- 
ning for att kunna igna mera tid at forskning. Detta Ar naturligtvis i 
och fér sig mycket valkommet. En minst lika viktig synpunkt synes 
mig emellertid vara den, att man genom dylika tjainsters inrattande 
skulle erhalla en sikrare garanti fér regelbunden och allsidig utbild- 
ning i laroimnets element och arbetsmetoder, samt att den for univer- 
sitetens vetenskapliga liv sa ytterst betydelsefulla grupp, som nu re- 
presenteras av docenter med en alltfér osiker stillning, skulle atmins- 
tone delvis komma att sta pa fastare grund. 

I detta sammanhang synes det bora betonas, att geologien visserli- 
gen inte har behov av s& dyrbar laboratorieutrustning som en del andra 
vetenskaper, men att i stillet mdjligheter fér failtarbete (inte bara ex- 
kursioner) aro av vital betydelse. Kravet pa faltarbetsmojligheter blir 
si mycket starkare, da det ju kan forutses att bitriidande larare, som 
ha haft rikliga tillfallen att visa sina pedagogiska kvalifikationer, vid 
konkurrens om professur fa ett visst évertag éver sdkande fran andra 
verksamhetsomraden. Och en akademisk larare maste ocksa vara falt- 
geolog, och det en god sadan. 

I 6vrigt skall jag limna asido de akademiska undervisningsproblemen 
och éverga till den sista fragan, om de ekonomiska utsikterna. Antalet 
anstillningsmojligheter i statlig eller enskild tjiinst, och de avlénings- 
formaner som kunna paraknas, torde emellertid vara sa pass vil kan- 
da, att det ar onddigt att taga upp tid med dem. Men det finnes 1 friga 
om anstallningsméjligheterna ett allvarligt problem, som maste beréras. 
Uti vart stora och geologiskt sett ganska omvixlande land foreligger 
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ju behov av specialister pa ett flertal geologiska omraden. Siarskilt 
praktisk synpunkt Ar tillging pa sidana ett oavvisligt krav. Den so 
vill ha en praktiskt-geologisk fraga lést, det ma vara staten eller e 
enskild som star sisom uppdragsgivare, vill alltid ha den baste oe 
mest erfarne. Men var befolkningsnumerir ir liten, och specialiste 
med nédvindighet fataliga. Den, som viljer geologbanan, kan riskera 
att f4 gd relativt lange, innan hans rutin i yrket eller uppkommande 
vakans ger honom en tillfredsstallande utkomstmédjlighet. Visserligen 
kan en verkligt dugande kraft alltid rikna pa en sadan mdjlighet ino 
ej alltfor avlagsen framtid, men redan den ekonomiska osikerheten kan 
avskracka. Det ar darfor nédviandigt att skirskada, 1 vad man som 
andra méjligheter kunna erbjuda sig, vilka innebira att vederbérandes 
utbildning ekonomiskt kommer till sin ratt, och som innebira ett ar- 
bete, inte alltfor mycket skilt fran det, som han ursprungligen har in- 
stallt sig pa. 

For dem, som ha inriktat sig pa den petrografisk-urbergsgeologiska 
linjen, finnes numera en vig, som borde kunna intressera, i det att de 
genom en relativt kort kurs vid Tekniska Hégskolan kunna erhalla 
nodig utbildning for kompetens sasom gruvmiitare. Det skulle siker- 
ligen for var gruvgeologi vara till utomordentlig nytta, om denna ut- 
bildningsvag ofta komme till anvandning, och jag tror att arbetet skall 
visa sig tilltalande for den, som viljer det. 

En annan »sidolinje» erbjuder skolvasendet. Dar ger visserligen tjins- 
ten i och for sig inte nagra mojligheter att syssla nimnvart med geologi, 
men detta kompenseras i viss man av feriernas forskningsméjligheter. 
Flera fortraffliga geologer ha gatt till folkhégskolorna. Nar det giller 
laroverken, méta svarigheter av sirskild art. Professor Troedsson har 
nyligen fist Féreningens uppmiarksamhet pa tendenser fran geograf- 
hall, som innebira en strivan att reducera geologien sasom merit fér 
larartjanster 1 geografi. Da saken sa nyligen och sakkunnigt har rela- 
terats, skall jag ej ga in pa den nu. Jag kan dock inte underlata att pa- 
peka, att den behandling, som geografiens geologiska sida fér narva- 
rande far i laroverkens undervisning, snarast borde utgéra ett argument 
for stérre uppskattning av geologiska meriter, och att den ekonomiska — 
geografien, som sirskilt Aberopats emot geologien, ju innehaller atskil-_ 
ligt av geologi. Med hinvisning till vad jag tidigare har sagt om laro-_ 
verkens geografiundervisning och geologien vill jag emellertid i dvrigt 
inskranka mig till att konstatera, att vi maste noggrant uppmirksam- 
ma geografien i laroverken men ocksé komma ihag, att dennas stillning — 
i och for sig ar langt ifran tillfredsstillande. 

Till sist nagra speciella fragor. 

I fraga om den geologiska utbildningen har jag hittills utgatt ifran . 
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den akademiska vigen sisom den normala. Klart iir emellertid, att det 
skulle vara utomordentligt virdefullt, om man kunde fér geologien fér- 
varva personer med grundlig teknisk utbildning pa gruv- eller vig- och 
vattenbyggnadslinjen. Men jag tror inte, att man bér géra sig nagra 
stora forhoppningar i den viagen. En tekniker har i allmiinhet si manga 
och goda utsikter att snart komma fram till en tillfredsstillande stall- 
ning i sitt fack, att det nog blott blir i sillsynta undantagsfall som han 
vill inrikta sig pa geologien sisom huvuduppgift. 

Jag har hir hela tiden talat om geologer i maskulinum, fér enkelhets 
skull. Jag vill emellertid erinra om att fysiologen professor Georg Kahl- 
son, som har nedlagt sa mycket och sa skickligt arbete pa att vicka 
svenska folket till férstaelse for vetenskapens betydelse, i ett foredrag 
harom aret pa tal om Ryssland anférde: »Behovet av vetenskapligt ut- 
bildade ir sa stort, att éven kvinnor i stor utstrickning fa hégre utbild- 
ning. Av Rysslands 2,000 geologer aro omkring halften kvinnor.» Jag 
vet inte, om detta inte sarskilt chevalereska yttrande har avsetts sa- 
som nagon anvisning fér svenska férhallanden. I alla handelser tror jag 
att det vore alltfor optimistiskt att pa en dylik vag forvanta sig nagot 
av aiven kvantitativ betydelse for var geologrekrytering. Kvinnliga na- 
turvetenskapliga insatser falla ju frimst inom laboratorievetenskaper- 
nas exakta forskning. De kvinnor, som gjort nagra betydelsefulla pres- 
tationer sasom filtgeologer, aro ytterst fataliga. Det maste har vara 
fraga om en olikhet i liggningen. Att aberopa filtarbetets fysiska stra- 
patser sasom argument emot kvinnor i geologyrket kan ju forefalla 
verklighetsframmande i dessa det totala krigets dagar, men vildmarks- 
rekognosceringar, med sina krav pa medslipande av utrustning och 
stuffprov, torde anda erbjuda sina svarigheter. For en stor del av det 
geologiska arbetet tillkommer i vart land ocksa ett lagligt hinder, 1 det 
att kvinnor icke fa anviindas for arbete under jord. Detta utestanger 
dem ju fran alla sadana anstiallningar, dir gruvundersékningar kunna 
inga i arbetsuppgiften. 

Med detta har jag minst av allt velat avskricka nagon for geolog- 
banan intresserad kvinnlig studerande. Jag menar endast, att ett for- 
sok att varva kvinnor fér geologyrket aldrig kan bli nagon kungsvag 
for att klara detta yrkes rekryteringsproblem. 

Nar jag nu slutar, har jag en misstanke, att mangen finner min fram- 
stillning alltfor negativ och anser att den motsvarar den kanda defini- 
tionen pa det komiska: en spind férvintans upplosning i intet. Ocksa 
ar jag pa det klara med, att den har en hel del andra brister. Men jag 
har aldrig tilltrott mig att ensam kunna leverera en verklig losning av 
fragan, Vad jag har avsett, det ar att fa fram problemen och fa hela 
fragan under debatt, bade hiir i kvall och man och man emellan 1 fort- 
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siittningen. Och om jag i den minsta man har gjort nagon nytta med 
detta, sa gér det mig ingenting om denna inledning skulle anses under- 
haltig. 


Med anledning av féredraget yttrade sig hrr Quensel, A. Gavelin, 
von Post, N. Magnusson, Horner, F.-E. Wickman, Odman, T. 
Rietz, Olsson, 6veringenjér G. Westerberg, Caldenius, Ekstrém, Troeds- 
son, Landergren, Asklund, Fromm och féredraganden. 


Efter sammantriidet ha ytterligare diskussionsinligg inkommit fran 
hrr Sundius och Hjelmqvist. © 


Hr Quensel: I stort sett anslutande mig till de synpunkter som i in- 
ledningsféredraget gjorts gillande, ar det blott ett passus som jag i detta 
sammanhang skulle vilja nagot ytterligare belysa. Overdirektér Geijer anfér 
salunda: : 

»i somliga fall, sirskilt nar det galler geologutbildning for praktiska syften, 
skulle det ocksi kunna innebara en stor férdel, om laroamnen fran fackhég- 
skolorna kunde ingé i den akademiska examen. Har torde man emellertid 
méta nara nog odverstigliga formella hinder.» 

Utan att underskatta de formella svarigheter, som givetvis komma at 
gora sig gallande, vill jag blott fasta uppmarksamheten pa att tankar 1 sam 
ma riktning framkommit i officiella utredningar under de senaste tva aren. 

Uti betankandet angaende den hégre tekniska undervisningen av den 
okt. 1943 anféres under rubriken »samarbetet med universitet och an 
hégskolor» (s. 260) »Det skulle kunna bli av stort varde, om den i det fér 
gaende framférda tanken att 1 stérre utstrackning an hittills anordna avan- 
cerade kurser toge fastare form. Det skulle da vara méjligt att vid de tek- 
niska hégskolorna kunna anordna férelisningar bland annat dven av spe- 
cialister fran universiteten och andra hégskolor, och det borde aven kunna 
tinkas, att det omvinda férhallandet kunde vara till gagn for universiteten 
och fér de andra hégskolorna. Pa sa sitt skulle virdefulla férbindelser kunna 
knytas till gagn for utvecklingen pa respektive omraden.» ; 

T nagon man samma tankegang kommer till uttryck i den av Forsvarets 
forskningsnamnd den 30 dec. 1943 avgivna utredningen och férslag rérand 
forskningsverksamhetens framtida stillning och organisation, ytterligare be- 
tonat i ett P. M. av den 21 juni 1944. I dessa skrivelser diskuteras forut- 
sittningarna for att »fa utfora examensarbeten fdr filosofie och teknisk 
licentiatexamen i samband med bedrivandet av forskningsarbete 4 forsk- 
ningsanstalten». ; 

Med ovanstiaende citat har jag velat fasta uppmarksamheten pa att tan- 
ken om samarbete aven i undervisningshaénseende mellan de akademiska 
laroanstalterna och de tekniska hégskolorna och de statliga forskningsanstal- 
terna vunnit beaktande dven fran officiellt hall. Fran de citerade yttranden 
och dirmed férknippade allmanna énskemal till ett officiellt medgivande att 
laroamnen fran de tekniska hégskolorna skulle fa behérighet att ingd i en 
akademisk examen ar givetvis steget langt. Men sarskilt med hansyn till de | 
obestridliga férdelar, som betraffande amnet geologi, med hinsyn till geo- 
logyrkets rekrytering, i detta hanseende vore att vinna, vill jag personliggyy 
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vligt instiimma i dverdirektér Geijers yttrande i detta sammanhang att 
ragan ar fértjint att uppmiarksammas mera, iin vad hittills skett. 

T individuella fall kan fragan kanske redan nu provisoriskt lésas sdlunda 
tt vederbérande amneslirare och examinator vid de akademiska laroanstal- 
erna, efter personligen vunnen kinnedom om en studerandes kvalifikationer 
ch utbildning, godtager ett inom nirmast motsvarande dimnesomrade vid 
e tekniska hégskolorna eller andra jamforliga forskningsinstitutioner utfért 
pecialarbete som examensspecimen och aiven som deltentamen i akademisk 
xamen godkinner ett dir avlagt tentamensprov inom en till liroomradet 
Orande speciell amnesdel. Sjalv har jag i samrad med prof. Magnusson redan 
idigare tagit denna fraga under dvervigande och iir beredd att inom ramen 
or gillande férordningar tillmétesga varje motiverat fall dirvidlag. 


Hr A. Gavelin: Da jag ar férhindrad att infinna mig pa dagens méte 
ill jag insiinda fédljande bidrag till diskussionen. 

Mitt inlagg begrinsar sig helt till fragorna om utbildningen for geolog- 
erksamhet. 

Professor Geijer har behandlat den utbildning som meddelas i skolor, uni- 
ersitet och hégskolor. Men han har sa gott som helt férbigatt en som jag 
mser minst lika viktig faktor fér geologutbildning, nimligen den utbildning 
om iigt och ager och efter min uppfattning 1 an hégre grad bér aga rum 
nom Sveriges Geologiska Undersékning. 

Efter tillkomsten av 8. G. U. 1858 agde ju som bekant stérsta delen av 
len geologiska utbildningen lange rum vid 8S. G. U. Flera av den svenska 
eologiens stérsta man ha ocksa dar helt och hallet utbildats for geologyrket. 
lag behéver endast naémna sdsom exempel sadana namn som A. E. Torne- 
yohm och Hjalmar Lundbohm. Men fven manga av den nuvarande geolog- 
enerationens ildre ledaméter ha hégst vasentligt efter sina universitets- 
tudier kompletterat och férdjupat sina geologiska insikter vid §. G. U. Detta 
‘aller ocksi om ett flertal yngre aktiva geologforskare i vart land, bade vid 
. G. U., universitet och hégskolor. Dessutom har ju som bekant ett icke 
inga antal dugliga extrageologer utdanats vid 8. G. U. Jag anser det vara 
vv utomordentligt stor vikt fér den svenska geologiska forskningens framtida 
itveckling att denna S. G. U.:s roll for geologutbildning 1 vart land icke 
lott bibehalles utan 4nnu mera utvecklas. Jag kan harvid icke underlata 
4¢ omnimna att jag under min langa geologbana vid flera tillfallen under 
tudiet av, i och fér sig fortriffliga geologiska arbeten av helt utanfér 8. G. 
J. staende forskare gjort for mig sjalv den reflexionen, att dessa ifragava- 
ande arbeten skulle hava kunnat bliva annu utmarktare, direst veder- 
orande forfattare under nagon tid vistats vid 8. G. U. 

Jag tror att det nog skulle finnas méjlighet att i annu hégre grad an hit- 
ills bereda tillfallig plats vid 8. G. U. for sidana vetenskapsidkare, som visa 
afallande begavning och hag fér geologverksamhet. Man behdvde ju darfor 
eke tanka sig att de nédvandigtvis for hela sin framtid anstiilles vid S. G. U. 
Je skulle, menar jag ha stérsta nytta av denna sin vistelse vid 8. G. U. vare 
ig de sedan ginge till universitet eller hogskolor eller praktisk geologisk verk- 
amhet. 


Hr von Post: Vi dro férvisso hr Geijer stor tack skyldiga for hans ini- 
iativ att bringa fragan om geologyrkets rekrytering och om utbildningen for 
letsamma under diskussion i Geologiska Foreningen. Om de flesta av de syn- 
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punkter hr Geijer framfért kan, synes det mig, knappast nagon me nin 
skiljaktighet rida. Manga av dem forefalla sa foga diskutabla, att de nasi 
kunna betecknas som sjilvklara. Jag skall darfér tillata mig att nu uppta 
till dryftande endast tva fragor, vilka synas mig hora till de ur prakti 
synpunkt kardinala i detta sammanhang. De dro: fér det férsta de akad 
miska lirosiitenas nuvarande méjligheter att meddela sidan undervisni 
inom iimneskomplexet geologi, att sambhiillets olikartade behov ay geo) 
giska yrkesmiin bli tillgodosedda, samt — fér det andra — den prineipiel 
uppbyggnaden av en undervisningsorganisation, som kunde anses ti 
stiillande ur denna synpunkt. 

Forst vill jag di med skirpa framhalla, att den, som fatt en akademi 
larostol sig anfértrodd, har tva aligganden, vilka med en grov schematisering 
kunna karakteriseras som undervisning och forskning. En geologiprofess 
maste dels bibringa sina elever vissa matt av de kunskaper och fardigheté 
vilka Aro grundvalen fér bade geologilirarens och yrkesgeologens blivant 
girning. Dels har han att vetenskapligt — i detta ords vidstricktaste m 
ning — sa upptrina de larjungar, som vilja yrkesgeologens levnadsbana, é 
de kunna gi till sitt arbete med det skolade omdéme och den vidgade o¢ 
férdjupade blick, som snart sagt varje deras arbetsuppgift kommer att k 
va. Av dessa bada huvuddelar av den akademiska lirarens undervisning kal 
lar jag — fortfarande med avsiktlig schematisering — den férstnimnda der 
elementira och den sistnémnda den vetenskapliga. 8a som geologiundervi 
ningen vid Stockholms Hégskola ar organiserad, motsvarar dess »elementara) 
del examensfordringarna for ett, resp. tva betyg i kandidatexamen, medan 
den »vetenskapliga» avser studierna for hégsta betyget 1 kandidatexamen o¢ 
for licentiatexamen. Pa elementiarstadiet skall en méjligast likformig allma 
bildning inom geologiens alla grenar inhimtas. De vetenskapliga studierna 
maste givetvis specialiseras till nagon eller nagra fa av dessa. Lararens insats 
fér elementarstudierna dr att halla férelisningar och leda 6vningar. Pa det 
vetenskapliga stadiet har han att visa sina larjungar vagarna fram till egna 
forskningsarbeten och att, sa langt behdvligt ar, handleda dessa. Har kom 
mer den akademiska lararens personliga forskning in som ett huvudmoment 
i sjalva »undervisningen». Fér min del betraktar jag som hans kanske allte 
frimsta och betydelsefullaste uppgift att genom eget vetenskapligt arbete 
férega och sporra sina larjungar. 

Ja, sa borde det vara. Men hur ar det i verkligheten? Det ar beklagligtvis 
helt enkelt sa, att dualismen i den akademiska liararens ambetsgarning, plil 
ten att dels meddela nybérjarna en fér dem lampad undervisning, dels be- 
driva ett méjligast intensivt och omfattande forskningsarbete tvingar ho 
nom att pa ett ofta hégst otillfredsstallande sitt eftersitta antingen ettdel 
eller badadera av dessa sina huvudaligganden. Ty hans tid racker inte ti 
for att han skulle sa, som han borde, agna sig bade &t sina nykomna elever 
och at sitt vetenskapliga arbete och sina vetenskapligt arbetande larjungar. 
Det ar under trycket av detta missférhallande, som nu fran de naturveten+ 
skapliga lararkorporationerna vid universiteten och Stockholms Hégskela 
det samstimmiga kravet rests pa vil kvalificerade bitridande larare, vilka 
skulle 6verta den elementara undervisningen, eller 4tminstone visentliga de- 
lar dirav. Professorerna skulle, om detta énskemal férverkligas, kunna hel 
eller Gvervagande agna sig at den vetenskapliga undervisningen och forsl 
ningsarbetet. 


. 
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Lat oss nu — efter denna allminna orientering rérande den akademiska 
undervisningens principiella uppgifter och dess nuvarande konstitutiva ofér- 
maga att fullédigt uppfylla desamma — dverga till de speciella férhallandena 
inom examensimnet geologi, eller — riktigare uttryckt — det manggrenade 
komplex av vasensskilda discipliner, som detta examensimne innefattar. J. ag 
férbigar di vad jag kallat den elementira undervisningen, dock under efter- 
tryckligt framhallande av dess, sisom ocksi hr Geijer betonat, utomordent- 
liga betydelse saval fér de blivande geografilirarnas verksamhet vid laro- 
verken och likartade liroanstalter som i dess egenskap av grundval fér yr- 
kesgeologernas utbildning. Jag uteliimnar ocksa tills vidare de delar av geo- 
logien, vilka féretridas av de petrografisk-mineralogiska professurerna. Pk: 

Den egentliga utbildningen av yrkesgeologer faller — dirom férmodar jag 
att full enighet rader — helt inom den vetenskapliga undervisningens ram, 
d. v. s. i huvudsak pa licentiatstudiernas stadium. Aven om man begrinsar 
sig till den del av geologien, som jag har dran representera vid Stockholms 
Hégskola — »allmiin och historisk geologi», eller, sisom jag foredrar att de- 
‘iniera min imnesdel, dynamisk geologi, prekvartir stratigrafisk geologi samt 
kvartirgeologi — ir larostoffet numera alltfér omfattande och heterogent 
for att vetenskapligt kunna fullgott beharskas av en person, vare sig larare 
sller larjunge. Hartill kommer att aven inom den del av mitt laroomrade, 
varpa tyngdpunkten kommit att ligga vid Stockholms Hégskola — kvartar-. 
yeologien — sirdiscipliner finnas, fér vilka specialutbildning krives, t. ex. 
sadana ur praktisk synpunkt betydelsefulla forskningsgrenar som geoteknik, 
jorvgeologi och marklira. Tages vidare hansyn aven dartill, att saval inom 
yeodynamiken som inom den prekvartira stratigrafien bade stoff och meto- 
lik fro synnerligen heterogena, blir det sjalvklart, att det enbart fér en all- 
idig vetenskaplig undervisning i den icke mineralogisk-petrografiska huvud- 
lelen av liroimnet geologi skulle fordras en synnerligen mangtalig stab av 
srofessorskompetenta lirare. Men det ar lika sjalvklart en oméjlighet, att en 
adan lirarstab skulle kunna tinkas vid nagot av de akademiska larositen, 
om ha att svara for utbildningen av geologiska forskare. Och alldeles mot- 
varande férhallande féreligger, som bekant, inom amnesdelen »petrografi 
ch mineralogi». 

Jag ser bara en vag ut ur detta dilemma. Man maste skapa nagot som till 

et — men ingalunda nédviandigtvis till formen — vore en geologisk 
riksfakultet», d. v. s. organisera ett differentierat samarbete icke endast 
nellan geologiprofessurerna vid statsuniversiteten och Stockholms Hégskola 
itan ocksi med alla de évriga institutioner i landet, som bedriva vetenskap- 
ig undervisning eller forskning i geologi. Eftersom motsvarande behov fére- 
igger inom de flesta av de naturvetenskapliga universitetsimnena, innebar 
wrojektet en timligen radikal omliggning av hela den i egentlig mening 
retenskapliga undervisningen pa naturforskningens skilda omraden. Men den 
kulle — jag betonar det — icke beréra vad jag i det féregaende kallat den 
Jementiira undervisningen. Mycket betydande svarigheter av vitt skilda slag 
néta genomférandet av den antydda reformen. Men dem ir det de akade- 
niska organens sak att bemastra. Jag skall darfér icke hir dryfta dem. Jag 
ill endast siga, att om bara viljan till resultat finnes hos alla intresserade 
arter, brukar man kunna leta sig férbi hindren, de mA i férstone te sig aldrig 
& avskrickande. ae 
Fr geologiens vidkommande torde man fér nérvarande ha att tillg4 minst 
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tretton institutioner, vilka i férsta hand skulle kunna limna sin medverkai 
till forverkligandet av ett allsidigt vetenskapligt undervisningsprogram. Des 
sa iro: de sex lirostolarna vid universiteten och Stockholms Hégskola — 
jag forutsitter att Lund mycket snart fatt sin alltfor lange fordrdjda andr 
geologiprofessur — professuren i mineralogi och geologi vid Tekniska Hog 
skolan, professurerna i marklira vid Skogshégskolan och vid Lantbrukshdg 
skolan samt vidare Sveriges Geologiska Undersékning och Riksmuseets mi 
neralogiska, paleozoologiska och paleobotaniska avdelningar. Mot denna, Jai 
vara hypotetiska tillgaing pa vetenskapliga lararkrafter svarar ett behoy aj 
specialutbildning fér de blivande geologerna i exempelvis — for att endast 
namna de klarast framtridande sirdisciplinerna — 1) urbergsgeologi (inkl. 
petrologi och vulkanologi), 2) speciell petrografi, 3) speciell malmgeologi, ¢ 
geodynamik (endogen och exogen), 5) prekvartiir stratigrafi (inkl. sediment- 
petrografi, zoopaleontologi och fytopaleontologi), 6) kvartargeologi (inkl. 
paleoglaciologi, epeirogeni och paleoklimatologi), 7) marklira, 8) geoteknik 
samt — sdsom geologien sairskilt narstaende, men utanfér dess egentliga ram 
fallande hjalpvetenskaper — 9) speciell mineralogi och kristallografi, 10) 
speciell paleozoologi och 11) speciell paleobotanik. 

Det vore andamalslést att pa nuvarande stadium nérmare diskutera vare 
sig den vetenskapliga geologiundervisningens uppdelning pa specialgrenal 
eller huru dessa skulle foretridas av de ifragakommande institutionerna. |} 
somliga fall ar det ju sjalvklart, at vilken institution utbildningen skulle at 
fortros, i andra — och detta giller sirskilt for universiteten och Stockholm 
Hégskola — torde naéppeligen, pa grund av befordringsférhallandena, en vii 
dimnesgren stadigvarande kunna bindas vid en viss institution. Denna = 


righet minskas dock viasentligt, om det, sasom begiirts, mom professure: 
inrattas fasta laboratorstjanster med forskning och vetenskaplig undervis- 
ning som huvudsaklig uppgift. Huru an den skisserade organisationen kor 
me att utformas, bleve en viss plasticitet diri sikerligen nédvandig. Men det 
efter min personliga mening principiellt viasentliga ar detta: 
Férst och framst: Aven for den blivande yrkesgeologen maste — under fér- 
utsattning att tillrackligt av grundliggande kunskaper inom geologiens alla 
delar inhamtats pa elementirstadiet — hans utbildning pa licentiatstadiet 
inriktas pa traning 1 vetenskapligt tankande och handlande. Detta kan en- 
dast ske genom intensifierade och férdjupade studier inom den specialgrer 
han viljer, och genom eget forskningsarbete diirimom. Sasom jag ser saker 
ar det onddigt att for ett licentiatbetyg i geologi fordra nagon dkad fond a 
bokliga kunskaper inom amnets alla siirdiscipliner. Ty har man val en gang 
fatt den vetenskapliga instillningen riktigt 1 blodet, ar det ganska latt ai 
ocksa sitta sig in i och med framgang arbeta pa ett forskningsomrade be; 
slaktat med det, inom vilket man gjort sina lérospan. Naturligtvis forutsatt 
att dess arbetsteknik icke ar alltfér sérpriiglad. Vetenskaplighet ar, sisom hi 
Geijer understryker, oundginglig éven for den med praktiska uppgifter am 
betande geologen. Aven i den rent praktiska expertisen stilles man mycke 
ofta infér fragor, dir rutinen kommer ohjalpligen till korta, och vilka mas 
definieras och penetreras efter helt vetenskapliga linjer, om éver huvud t 
get ett palitligt svar skall kunna erhallas. i 
Vidare: Den unge geologadepten bér ha méjlighet att — vilken gren 2 
aimnet han kinner sig dragen till — fa njuta den erfarne specialforskarei 
handledning, éven om sadan icke bjudes hos hans akademiska alma mate 
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Den personliga arbetskontakten i den ritta vetenskapliga miljén betyder 
ofantligt for att jimna den unge forskarens viig och for att bespara honom 
att ga vilse eller hamna i atervandsgrinder. Och férmanen hirav bér icke 
beredas honom endast genom lingre eller kortare studiebesék vid special- 
nstitutionen i fraga. Licentianden bér dit kunna helt férligga sina veten- 
skapliga studier fram till doktorsgraden. 

Och slutligen: Den forskare, hos vilken nagon gjort sina licentiatstudier 
ch utarbetat sin doktorsavhandling, bér ocksa svara fér det officiella bedé- 
mandet av sin larjunges arbetsresultat. Han bir icke endast pataga sig be- 
16vlig undervisningsplikt — icke nédvandigtvis i form av akademiska fére- 
asningar — utan han bor ocksa férlinas examinationsriitt. Han bér, om 
aan icke innehar akademisk professur, vid utfairdandet av sin lirjunges 
icentiatbetyg och vid bedémandet av disputationsprovet automatiskt aga 
ite och stiimma i vederbérande universitetssektion eller hégskolefakultet i 
genskap av adjungerad ledamot. Fér att nagon skall kunna férordnas till 
adan adjungerad lirare med examinationsritt, maste givetvis, sivida han 
cke redan ager vitsordad professorskompetens, denna prévas i vederbérlig 
rdning. Och sjilvfallet maste férordnandet medféra sirskilt arvode utéver 
len ordinarie tjinstens léneférmaner. 

Det ir min personliga évertygelse, att en omorganisation av den veten- 
skkapliga undervisningen pa naturvetenskapernas omrade i stil med vad nu 
kisserats forr eller senare kommer att visa sig oundginglig. Vart lands be- 
frinsade ekonomiska méjligheter tvimgar oss helt enkelt att sdka sa ratio- 
ellt, som gérligt ar, tillvarataga alla resurser vi aga att specialskola forskare 
ch vetenskapligt utbildade yrkesmin for — icke minst — det praktiska li- 
vets skiftande behov. 

Hr Geijer framhaller nédvandigheten av faltskolning fér de blivande geo- 
ogerna. Icke heller pa den punkten tror jag att nagon vill motséga honom. 
Ich det dr givetvis fér mig som akademisk lirare ett férsta rangens énske- 
nal att 1 stérsta méjliga omfattning och sa tidigt som méjligt fora mina ele- 
rer och larjungar ut pa exkursioner och faltévningar. Men detta mitt dnske- 
nal hér — atminstone fér narvarande — nastan till utopierna. Det har ném- 
igen visat sig, att de flesta av studenterna icke ha rad att bekosta sitt del- 
agande i nagra lingre exkursioner. Sa linge mina faltarbeten i Viskadalen 
agingo, hade jag som medhjalpare ett antal studenter, vissa ar anda till 
olv, och icke endast fran Stockholms Hégskola utan ocksa fran Uppsala, 
und och Géteborg. Jag bestred ur mina Viska-anslag alla deras kostnader. 
Je fingo, det vagar jag pasta, en ganska grundlig traning 1 4tminstone vissa 
lag av geologisk faltmatning, och jag gjorde ocksa arligen nagra dagars bil- 
xkursioner med dem till geologiskt larorika, ofta ganska avligsna trakter. 
fen nu ar sedan ett par ar Viskaundersékningens arbetsplan genomférd vad 
iltarbetena angar, och jag har icke kunnat skaffa de for exkursioner ound- 
angliga anslagen. Fasta exkursionsanslag ha tidigare funnits 1 Uppsala och 
und, men aldrig vid Stockholms Hégskola. Bland vara askanden hos Na- 
urvetenskapliga Forskningskommittén aro emellertid dylika anslag upp- 
agna. Om de beviljas, skulle en av de mest beklagliga bristerna i geologi- 
mdervisningens organisation vara undanréjd. : 

Ovningar i geologisk kartering borde ocksa ingé i de geologiska elementar- 
tudierna. Omedelbart efter mitt tilltride till professuren vid Stockholms 
légskola 1929 férhdrde jag mig hos Sveriges Geologiska Undersdkning, huru- 
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vida mina studenter kunde fa vara med vid Undersékningens da férekom 
mande instruktionskurser fér extrageologer. Men detta visade sig omdjligt 
bl. a. av ekonomiska skal. Jag vill emellertid nu 4ter upptaga fragan i de: 
formen, att en for Uppsala, Lund och Stockholms Hégskola gemensam kur 
i geologisk kartering om, lat oss siiga, tre veckor borde anordnas vartannal 
dr under ledning av limplig tjansteman vid Geologiska Undersékningen 
Givetvis miste hartill sirskilda anslag — bade for ledare och deltagare 
utverkas. Om regelbundna sidana kurser komme till stand, skulle jag f6 
min del girna medverka till att deltagande i dem gjordes obligatoriskt f6, 
hogre betyg i kandidatexamen. Och jag skulle dessutom 6nska, att det f61 
sidana betyg kunde fordras minst tv veckors geologiskt exkurrerande un 
der lirares ledning. 
Hr Geijer vidrérde ocksa4 fragan om 4amneskombinationen i den blivande 
geologens grundliggande studier, och han framhéll att t. o. m. for kvartar 
geologer — utom botanik och zoologi — matematik, kemi och fysik hora til 
de 6nskliga grundvetenskaperna. Jag delar livligt hr Geijers mening. Kanske 
borde man ta fasta pa hr Horners uppslag, att deltentamina inom ett flertal 
aimnen kunde f4 sammanriknas fér erhallande av den fér filosofie kandidat 
examen stadgade betygssumman. Men jag fruktar, att denna vag 1 prak 
tiken icke komme att stalla sig lika gynnsam, som man skulle vilja hoppas. 
Dels skulle nog manga amneslirare vara foga bendgna, att sa, som detts 
arrangemang skulle kréva, beskira sina examensimnen. Dels kan det be 
faras, att de enskilda elementen i de sammansatta betygsenheterna kunde 
komma att bli nastan lika tidskrivande som hela betyg. Vi ha inom vart 
eget amne ett avskriickande parallellexempel, i det att dir aven fér ligsta 
betyget i kandidatexamen fordras tentamen fdr bada professorerna. Detta 
betyder — trots god vilja hos examinatorerna — att det i realiteten blir tvé 
aimnen, som maste lasas in fér den enda betygsenheten. Detta forhallande 
har sjalvfallet en hégst ogynnsam inverkan pa examensfrekvensen i geologi, 
och salunda aven pa rekryteringen av geologyrket. Man vunne kanske biattre 
det asyftade malet, om det i stillet gaves sirskilt tillrattalagda kurser f61 
dem, som fér sina studier i andra amnen dnskade kunskaper i vederbirande 
fundamentalamnen, men som icke ville kosta pa sig tentamen i dessa. Vid 
Stockholms Hégskola finnes sedan ett par ar en sidan kurs i »tillimpad ma- 
tematik» avsedd fér kemister, biologer, geografer och geologer. Och denna 
kurs tycks vara mycket vil mottagen. 
. Till sist vill jag med kraft understryka den tvingande nédvindigheten att 
undanréja den nyssnémnda dupliciteten pa geologiens elementarstadium vid 
de akademiska larosiitena. Anda fram till tva betyg i kandidatexamen bora 
enligt min mening undervisning och examensfordringar vara uniforma, oay-- 
sett huru den studerande sedan dimnar specialicera sig. Och hans sluttenta 
men bor avliggas for endast en larare. Endast sa tillvida bor en viss dif}: 
ferentiering tillatas, att den petrografisk-mineralogiska professorn bér ter 
tera dem, som i sin 4mneskombination ha tyngdpunkten at det fysikaliskt 
kemiska hallet, och den »allminna geologen» de. dvriga. Men examinato 
skall alltid svara for den fullstindiga prévningen inom hela larofmnet. D 
taljvetandet i t. ex. petrografi och fossilkunskap bér kunna inhamtas genorz 
kurser, avpassade sa, att de giva vad varje yrkesgeolog mAste kunna, och 
kursledaren bir préva och vitsorda, att deltagarna vederborligen inlart kur: 
sens kunskapsmatt. Bland annat denna kursundervisning bor dligga de bi-: 
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rédande larare, som redan begiirts, och betriffande vilka man ma livligt 
loppas, att forst Naturvetenskapliga Forskningskommittén och direfter 
tatsmakterna skola stiilla sig forstaende. Denna forstiirkning av den akade- 
niska lararstaben ir ingenting mindre dn en grundférutsiittning for den énsk- 
iga rationaliseringen och effektiviseringen av hela den akademiska under- 
isningen 1 vart amne. 


Hr Magnusson ansag sig i allt visentligt kunna ansluta sig till de syn- 
unkter som framférts av inledaren, hr Geijer, och ville samtidigt uttala sin 
‘ladje Sver att genom hrr Quensel och von Post fragan om samarbete mel- 
an de olika, geologiskt och mineralogiské inriktade institutionerna i vart 
and kommit upp till debatt. Frigan om hur detta samarbete skall kunna 
rganiseras samt fragorna om undervisningens art och omfattning vid de 
lika institutionerna hiingde pa det intimaste tillsamman med rekryteringen 
ill geologyrket. Dessa fragor aro dock av si komplicerad art att ett siarskilt 
liskussionsméte skulle fordras fér att fa dem mera ingaende ventilerade. In- 
edaren avbéjde ocksa att ga niirmare in pa spérsmalen rérande undervis- 
lingens ordnande pa universitetsstadiet. 

Det vore naturligtvis mycket lyckligt om geologiundervisningen vid vara 
firoverk kunde fa 6kat utrymme och, vad som vore dnnu viktigare, om de 
aroverkslirare som skola skéta undervisningen i geologi tvingades att skaffa 
ig tillrickiga kunskaper i aémnet. Man torde kunna fordra att de aven 
skulle kunna leda enklare geologiska exkursioner. Har férefinnas fér nar- 
varande stora brister, som sakerligen kunna avhjaélpas genom laimpliga re- 
ormer utan alltfoér genomgripande andringar i de nuvarande kursplanerna 
‘ér laroverken och i de blivande laroverkslirarnas studier vid universiteten 
ach Stockholms Hégskola. 


Det ar dock nir det giiller en till antalet si ringa kar som geologernas 
9ch mineralogernas (med 40 a 50 platser for hela landet) friimst vid de bada 
mniversiteten och vid Stockholms Hégskola som rekryteringen skall ske, 
lirigenom att de akademiska lirarna genom sin undervisning géra ahérarna 
mtresserade for a4mnet. Framfér allt skall detta ske genom mera brett lagda, 
elativt populira férelisningar, vilka vid sidan av de hégvetenskapliga fére- 
@sningsserierna béra hallas minst vartannat, helst varje ar samt genom 
sxxkursioner, dir bérjan géres med geologiska iakttagelser 6ver enkla feno- 
men, vilka fackgeologerna kanske slutat att fundera pa, men som fér nybér- 
jarna annu bjuda pa intressanta problem. 

Genom dessa férelisningar och exkursioner fér nybérjare skall den grund 
laggas pa vilken den fortsatta utbildningen skall bygga vidare och har skall 
infangandet» av mya» geologer limpligast ske. Detta kan kanske synas s& 
sjalvklart att det ej behdvde sagas. Jag tror dock att det i praktiken alltfor 
ofta blivit bortglémt pa grund av att de djupare och mera invecklade proble- 
men fangat de akademiska lirarnas intresse i alltfor hég grad. 

Slutligen béra kurser i geologisk kartliggning anordnas dir de studerande 
som vilja préva pa och vilja kinna sig for pa det geologiska omradet fa kom- 
ma jordarterna och bergarterna och de till dem knutna problemen niirmare 
in pa livet. Dylika kurser kunna bli av utomordentlig betydelse nar det gil- 
ler rekryteringen till geologyrket. 
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Hr Horner: I fragekomplexet kring geologyrkets rekrytering spelat 
sjilva geologutbildningen onekligen en central roll. $a fast standardiserad 
och reglementerad som utbildningsgingen ar i vart land, maste man for att 
komma frigan in pa livet ocksé ta upp en del formaliteter till omprévning 
Bakom en del till synes rent formella fragor ligga realiteter, betydelsefulla 
for vart yrkes — liksom fér manga andra yrkens — andamalsenliga och 
effektiva rekrytering och fér den blivande fackmannens méjligheter att fa 
ut det mesta och basta av sina personliga férutsittningar. Att fragan 
kanske ocksi har en ndgot vidare betydelse for svenskt kulturliv an detta 
specialfall torde inte behéva papekas. 

Den férsta etappen i geologutbildningen féljer ju i manga fall filosofiska 
fakultetens stora huvudvag, den som egentligen utstakats fér lararutbild- 
ningen och gar via magisterexamen. Att redan fran bérjan forskaffa sig larar- 
kompetens innebir férvisso en betydande och i manga fall valbetainkt risk- 
férsikring, men fér den blivande yrkesgeologen kan den bli ganska dyr — 
han kanske far slippa till ett par — kanske fler — ay sina basta ar pa sa- 
dant som visserligen i och fér sig kan vara bade vardefullt och intressant, 
men som han inte har stor utsikt att nagonsin kunna géra fruktbarande i sim 
garning. For en lararexamen ar skolans krav och behov bestiimmande och 
ofrankomliga; vill man bygga ut en sidan examen fér ett annat yrke maste 
det for lirargarningen ovidkommande bli pabréd utéver standardfordring- 
arna. 

Aven en studerande som via kandidatexamen styr direkt mot geologyrket 
och enbart mot detta, maste givetvis férvirva och i examen adagaligga god 
kunskaper i vad som for honom ir hjalpvetenskaper. Han har visserligen 


sadana hela, stora och i vissa fall heterogena »imnen» av mer eller mindre 
standardiserad omfattning, vilka alla inbérdes ha atminstone teoretiskt lik- 
vardiga betygsgrader. Geologernas och atskilliga andra fackmins utbildning 
skulle framjas och effektiviseras av rikare differentiering, stérre rérlighet i 
studiegangen, mera variationsmdjlighet i den grundliggande examen. 
sadan effektiviserng ar starkt av behovet pakallad — sirskilt behévs en 
bredare och mer andamalsenlig bas fér specialpabyggnaden. Fragan har 
egentligen mer generell betydelse iin specialfallet geologskolningen. Men nu 
ar det denna det nirmast giller. 

Vad vill man astadkomma, vad bér man efterstriiva med geologutbil 
ningen: En bra geolog, men ingen s. k. fackidiot utan en minniska, tillrick 
ligt mangsidig att duga till bade medborgare och effektiv fackman. Han bé 
inte vara for smalsparig och utblickarna fa inte férsummas. Men jag erinrar 
som vid tidigare tillfille in en gang om ett motto av Hans Larsson: Inte allt, 
men det hela — i delen. Det ar nog ocksa som bildningsvag battre att ta ett 
amne sa mangsidigt att man far syn pa de stora sammanhangen, sa grundligt, 
att man nar karnan, an att med mindre sammanhang flacka 6ver manga. | 
Det synes rimligt, ja, angeliget, att geologens akademiska utbildning grup- 
perar sig just kring geologien, medtager framst sadant som kan vara av be- 
tydelse for huvudémnet men utgallrar en hel del fér detta ovidkommande 
stoff ur biimnena. Dessa bira dessutom inte ta mer av Ar och arbete an att 
geologen har tillracklig tid och kraft och skapande intresse kvar for sitt hv 
vudimne, inom vilket ju ocks& mycket av hans visentliga insats i livet kan 
antas komma att ligga och bér ligga. 
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_Utbildningen bér vara effektiv och rationell. De egentliga specialfackstu- 
dierna miste byggas upp fran en tillrackligt bred och gedigen grund som fér 
geologen i kontakt med andra émnen och giirna som sitter honom i stand att 
sla in aven pa nya och hittills oprévade linjer bade i ren vetenskap och till- 
limpning; han bér i méjlig man ocksa férskaffa sig sidan kiinnedom om 
erannamnena — aven tekniska — att han tillrackligt forstar dess fackmins 
problemstiillningar, metoder, uttryckssitt och resultat for att effektivt sam- 
arbete skall kunna anordnas. Sa som vetenskap och teknik nu ga framat ar 
detta mycket vasentligt. 

I det egna amnet, geologien alltsi, bér man i regel ge sina studier den 
bredd och det djup, som kan behévas fér en rimlig dverblick éver imnet i 
dess helhet, men verklig fackkunskap kan nog vi vanliga dédliga pa sin 
hojd férskaffa oss i nagon av aimnets huvudgrenar. Med den grenen bor den 
studerande redan till den férsta akademiska examen kunna férvirva bety- 
dande fértrogenhet. 

Jag tar fasta pa inledarens papekande att var plattform av forkunskaper 
i viktiga hjailpamnen nu ir fér smal, det ar nog tyvarr si sant som det ar 
sagt, och det innebir en mycket stor nackdel, ja, en fara. A andra sidan ha 
kanske glémda kunskaper i dessa andra 4mnen omfattat en valdig massa 
stoff som vi ganska saklést kunnat undvara, som fran bérjan kunnat férut- 
sigas med stor sannolikhet aldrig komma att bli aktuellt for geologen. En 
rationalisering synes oundgiangligen nédvandig. 

Redan de tva biimnen som minst maste fogas till huvudaimnet geologi 
for att det Gverhuvud taget skall bli nagon examen, kunna innehalla mycket 
som saklést kunnat avvaras, medan 4 andra sidan mycket fdr geologyrket 
pumbarligt fran andra 4mnen av rent formella skal inte kan tas med 1 exa- 
men utan att atféljas av en massa tyngande, hindrande och i detta fall um- 
barlig barlast. Givetvis finns det méjligheter att studera viss del av officiellt 
imne utan att avligga nagon tentamen och utan att forvarva nagon patag- 
ig merit. Ofta skulle nog emellertid en med prévning kompletterad utbild- 
ning ge mera stadga at studierna och betyget fylla en uppgift som bekraftelse 
pa for huvudaémnet erforderliga férstudier. Och aimnesdelen borde kunna 
njalpa till att forskaffa den studerande en andamalsenlig examen. Sa stor 
roll som pappersmeriterna spela i detta land, och sa stor insats av arbete, 
id och omkostnader som ett tillfredsstillande inhimtande av en imnesdel 
nnebir, sa synes billigheten fordra att bekriftelse 1 form av betyg star att 
Orvirva. Och i den man examen skall praktiskt utnyttjas, ar det ju direkt 
ww vikt att betyget ger en tillrackligt differentierad uppfattning av veder- 
6randes utbildning och kvalifikationer. 

Vad jag darfér skulle vilja foresla vore dels en férbittrad fil. kand.-exa- 
nen, férbiittrad genom rikare differentiering och effektiv anpassning tall 
rerkliga behovet, dels méjlighet att som kompletterande tillagg till filosofisk 
imbetsexamen medtaga Aven delar av utanfér sjalva examen liggande 4m- 
en. Betraffande aimbetsexamen som sidan innebar ju denna tilliggméjlig- 
et inget som helst ingrepp och kan val darfér knappast viicka betanklig- 
eter. Betraffande kandidatexamen skulle det daremot innebira en_bety- 
lande omliggning och — darom gére vi oss inga illusioner — nog ocksa en 
érsvaring. Da denna examen fven i sin nuvarande form har funktioner att 
ylla, kunde den har féreslagna ordningen inféras som alternativ till den 
ittillsvarande. 
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Skapa mdjligheter att i fil. kand. smidigt och andamilsenligt gruppera 
studierna kring ett huvudimne eller kiirnimne och i férsta hand som grun¢ 
for detta! Huvudimnet skall studeras i minst den omfattning det nu hai 
i imbets- eller kandidatexamen, och fér en sidan har specialiserad kandidat 
examen vore betyget berémlig énskviirt. Kring huvudémnet skulle gruppere 
sig for detta viasentliga delar av andra imnen. Givetvis maste man allti¢ 
halla pa att inga imnesdelar komma att hinga i luften. Medtagandet av en 
iimnesdel maste férutsitta ocksé den utbildning och de kunskaper varpa 
denna bygger. 

En geologaspirant skulle givetvis ha geologi som kiérnémne, och lampligen 
dari forvarva betyget berémlig, forslagsvis i stort sett enligt nu gillande be- 
stiimmelser. Men medan det fér en larare ar mest andamalsenligt att ha et 
enhetligt kollektivbetyg for ett helt skolimne, vore differentiering att fére- 
dra pa exempelvis geologens betyg. Sarskilt innan han hunnit dokumentera 
sig som vetenskaplig férfattare, kan det vara limpligt bade for honom sjaly 
och fér eventuell arbetsgivare att det finns besked pa hurdan hans inrikt- 
ning varit. Som alla veta och som inledaren ytterligare understrukit, sker ju 
tidigt en differentiering, men jag skulle vilja siga inte endast i tva grupper 
utan i tre: 1) mineralogi-petrografi-urbergsgeologi, 2) prekvartir historisk 
geologi med stratigrafi och paleontologi, 3) kvartiirgeologi (med recentgeolo- 
gi); till denna tredje grupp hora ocksa de geologiska sidorna avy marklira ock 
geoteknik, markens hydrologi etc. Det ar viktigt for geologyrkets rekrytering 
att man drar konsekvenserna avy denna differentiering. De speciella syn 
punkter pa kvartaérgeologien som inledaren framfért vill jag understryka. 
Av en stor del av de geologer som pa senare ar sékts fér allmin eller enskild 
tjanst har ovillkorligen mast kravas kvartargeologiska kvalifikationer. Skall 
behovet av kvartargeologer — och av kvartiargeologisk dverblick hos viss¢ 
andra specialister — tillgodoses, torde imnesdelen aiven vid statsuniversite- 
ten behdva en stillning, som nagorlunda motsvarar dess stora betydelse. 

-Det héga betyget bér, som nu, krévas i endast en av geologiens férut- 
némnda tre huvudgrenar medan godkind vore tillrickligt i de évriga. Men 
detta bér ocksa i regel fordras. Att studenterna, sa som geologiexaminatio- 
nen pa nagot hall varit lagd, riknat med att praktiskt taget ingenting be- 
héva kunna i den ena av de tre grenarna, medan kraven i dvrigt varit héga, 
ar icke tillfredsstillande. ' 

En lamplig betygsskala bér planeras fér det nytilltankta arrangemanget 
med amnesdelar. Jag kommer in pa denna rent organisatoriska och i reali- 
teten kanske ganska underordnade fraga darfér att det ansetts vara sa svart 
att forverkliga det har imnesuppdelningsprojektet, medan jag anser att det 
nog ratt val skulle lata sig genomféras. Svensk akademisk tradition ar en 
god grund att bygga vidare pi — till den hér ocksa férmagan och redobo- 
genheten att efter betryggande omprévning i sig upptaga och tillgodogéra 
sig vardefulla positiva erfarenheter fran frammande hall. 

I princip — fast ingalunda i praktiken — tycks det ju hos oss vara me- 
ningen att en betygsenhet skall motsvara en termins arbete. Genomsnitt 
lar val varje betygsenhet krava atskilligt mer. Om vi nu skulle lagga upp ett 
principforslag, detaljerna kan ju bli en senare fraga. Motsvarigheten till unge: 
fir en tiondel av en nutida betygsenhet raknas som en poing, genomsnittligt 
borde tva sadana poang limpligen kunna férvarvas genom en manads effek- 
tivt arbete (feriearbete inréknat). I nuvarande omfattning skulle alltsa fil. 
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kand.-examen motsvara minimum 60 poang. Med hinsyn till vidden och 
mangsidigheten av det blivande yrkets utbildningsbehov vore det kanske 
ampligare géra en »specialkandidat» av har foreslagen typ fullt jamstalld 
med simbetsexamen och lita minimifordringarna bli nagot dver 70 poiing (70 
poang motsvarar ambetsexamens obligatoriska 7 betygsenheter, dirtill kom- 
mer kompensation for pedagogikkursen, kanske 2—3 poiing), 30 poiing av de 
erforderliga nagra och sjuttio skulle komma pi kandidatexamens huvud- 
amne. 

Atminstone huvudparten av évriga erforderliga poiing skulle férvirvas i 
sidant som har samband med och betydelse fér huvudimnet — inom paren- 
bes sagt bér man har inte riikna fér trangt; oanade samband kan aktualiseras. 
Men fér att ge nagra, lat vara tamligen pa mafa utplockade, exempel pa am- 
nesdelar, som lampligen kunde kombineras med den ena eller andra grenen 
av geologistudium. 

Ur geografi borde geologerna i allminhet ha med faltmiitningskursen och 
kartkursen pa institutionen med tillhérande férelasningar, avensom projek- 
fionslira, allt motsvarande kanske 2—3 poiing. Komplett cum-kurs i fysisk 
yeografi vail inhaimtad, inkl. férstniémnda kanske ung. 8 poing. Mycket av 
yeografien i Gvrigt synes for geologerna umbarligt, hur intressant och vik- 
tigt det iin kan vara i och for sig. 

Zoologi och botanik fro ju redan sa uppmirksammade, att jag kanske 
inte behéver himta exempel diarifran. 

Kemi: cum-kurs med organisk kemi utesluten (eller ev. begrinsad till god- 
kandfordringar), sig 15 poing. Hy. genom tillage av lic.-laboratoriekurserna 
| oorganisk resp. fysikalisk kemi héjd till 20 poang eller nagot mer. 

Matematik (detta och féljande a4mnen med reservationen att jag kanner 
for litet till om dem da jag tyvarr inte sjilv har dem med i akademisk exa- 
men). Differential- och integralkalkyl, nagot om differential- och integral- 
ekvationer, matematisk statistik och sannolikhetsberikning. Kanske lamp- 
ligast specialkurs i tillampad matematik sidan som numera bérjat givas 
men med mojlighet till examensfriimjande poingberikning. 

Mekanik exempelvis hydrostatik, hydrodynamik. 

Fysik. Allmant énskemal: M&t- och laboratorieteknik. Fér mineralogi vi- 
dare optik, atomfysik, etc., for kvartargeologer exempelvis imnenas meka- — 
niska och strukturella egenskaper inte minst sadant som kan tillampas pa 
jordarter och pa systemet jordart-vatten. Diremot torde mer ingaende kun- 
skaper i exempelvis akustik kunna avvaras. 

Meteorologi innehaller ju mycket som kvartirgeologer och paleogeografiskt 
inriktade »historiska geologer» ha stort behov av. 

Hur 4 andra sidan delar av det stora kollektivimnet geologi skall kunna 
fillgodogéras av andra discipliner har jag nagot berért i annat sammanhang 
(De akademiska studiernas rationalisering. Svensk tidskrift XXIV, 1937, h. 9 
3. 650 ff.). 

Om det realiter vore till gagn att kunna fa tillgodorikna sig fér huvud- 
imnet betydelsefull utbildning vid annan institution én universitetet — och 
Jet anser jag avgjort det vore —s& béra de formella hinder som sta 1 vagen 
féras till kategorien: hinder som Aro till fér att dvervinnas. Exempel for 
kvartirgeologer: marklira vid lantbrukshégskolan eller skogshégskolan; 
ampliga studier vid tekniska hégskolans vattenbyggnadslaboratorium etc. 
Fér paleontologer som skola syssla med stora daggdjur kanske, som en fack- 
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man papekat, dissektioner pi veterinirhégskolans boskap kunde hjalpa till 
att klara upp rekonstruktionen av de stora fossilbenens funktionella samman- 
hang. Fér egen del sitter jag utomordentligt virde pa den halvannan termin 
jag — visserligen utomlands och efter redan ayslutade svenska akademiska 
studier samt utan tanke pa ytterligare examensmeriter — haft formanen fa 
vara inskriven som specialstuderande vid en teknisk hégskola. Jag anser 
att det var till férdel for dessa studiers stadga att de kombinerades med 
tentamen, aiven om den aldrig var avsedd att utnyttjas for eller inrangeras 
i nagon examen. Kan sa ske, sa mycket battre. Jag vill papeka att Harvards 
studenter i betydande utstrackning fa tillgodorakna sig specialbetyg fran 
Massachusetts Institute of Technology. Nagot analogt borde vara mdjligt 
ocksé. har. 

Sammanfattningsvis vill jag starkt understryka hur utomordentligt vikti 
utbildningen i hjalpamnena, lampligt genomférd och mhaimtad dar den bast 
star att fa, ar for arbetet inom huvudaémnet. 

Kanske hir en liten komplettering ocksa betraffande en vasentlig punkt i 
sjalva geologutbildningen: faltarbeten borde bérja redan pa ett tidigt sta 
dium och ovillkorligen fordras fér varje betyg utéver godkand i lagre exa- 
men. Filtarbete ar ett sa viktigt led redan i sjalva studierna i amnet att det 
borde ing& som obligatoriskt i universitetens geologiska laroplan. 8. G. U.cs 
speciella utbildning fér extrageologer och den goda traning dessa fa ar och 
har sedan decennier varit av oskattbart varde. Men faltarbete borde inga 
redan i den tidiga universitetsutbildningen. Fér 8. G. U.:s speciella andamal 
och arbetsrutin komme dess egen extrageologkurs alltjamt att behévas, men” 
jag tror inte det skulle skada om geologaspiranterna redan dessférinnan fér- 
varvat viss faltvana och éverblick dver olika arbetsmetoder. Hur vore det 
om 8. G. U. skulle fordra sadan tidigare utbildning av begynnande unga 
aspiranter? 


Den som i din sa ansprakslés stallning har med akademisk undervisning att 
gora, finner sig nog ibland i en rekryteringsagents staillning. Aven om han 
avhaller sig fran aktivt varvande, far han da och da fran intresserade ung 
domar spontana férfragningar om eventuella méjligheter i geologyrket. Infér 
den fragan har man anledning kinna ett visst ansvar, det svar som ges kan 
influera pa hur den unge intervjuaren satsar en god del av sin levnad. 

Marknadsundersdkningar och arbetstillgangsprognoser éro ganska vanskliga 
i det har yrket. Om jag nu férséker mig pa att som tankeexperiment fa nag 
grepp om proportionerna, ma det inte chockera nagon, vi veta ju alla att sa- 
ken inte ligger sa enkelt till. Féredraganden nimnde om 2,000 geologer 1 
Ryssland, det later ju mycket, det blir val lite mer 4n en geolog pa 100,0 
invanare, och nagonting i den stilen ha vi kanske har i landet ocksa. Allt so 
allt ha vi kanske ett 80-tal eller si geologer i Sverige; rikna vi enbart dem 
som ha geologi till heltidsyrke, som praktiskt arbetande geologer eller knut- 
na till forskning och geologiundervisning, blir det val sammanlagt inte mer 
an kanske 50—60, jag raéknar i detta sammanhang inte geologiskt arbetande 
ingenjérer, emedan deras utbildning ar en annan. Approximativt tror jag nog 
vi kunna saga, att vi ha en geolog pa 100,000 manniskor, i U.S. A. ar »geologi- — 
taétheten» kanske dubbelt sa stor, strax fére kriget lago de vederhaftigaste 
uppskattningarna mellan 2,500 och 3,000, det motsvarar val pa 100,000 man- 
miskor kanske omkring 2 geologer. Da aro endast medraknade »well trained — 
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men of recognized standing». Ga vi diremot till Kina finna vi kanske en 
geolog pa atskilliga miljoner invanare. Dessa exempel fér att ge litet perspek- 
tiv. Aven i land med stérsta »geologtiithet» utgéra ju geologerna en férsvin- 
nande liten yrkesgrupp, men liksom vissa utomordentligt sparsamt fére- 
triidda element i en organism, ir nog ocks& geologgruppen omistlig i ett nu- 
tida samhille. Det ir nu ingenting att forhiva sig dver, geologen far sin 

raktiska betydelse férst genom andra. Emellertid torde aven de minst 
initierade utomstaende kunna bibringas ett litet begrepp om geologiens bi- 
drag till exempelvis att krigsirens avspirrmming kunnat si pass vil kompen- 
seras. 

Kanske vi litet rundhiint riiknat kunde siiga att Sverige f. n. har anvand- 
ning for 60 utbildade geologer och att de i genomsnitt ha trettio verksamhets- 
ar. Medelrekryteringsbehovet skulle di fér uppratthallande av nuvarande 
geolognumerar bli tva per ar. Alltsi, omkring tva geologilicentiater per ar 
borde geologprofessionen kunna absorbera. Eftersom visst ungefar halften 
av alla svenska universitetsstudenter ger upp pi vagen och avbryter sina 
studier utan att ha tagit asyftad examen, sa borde vi behéva ett arligt ny- 
tillskott av fyra nya pa yrket instiillda geologistuderande pr Ar i hela landet 
eller lat oss vara generésa och ligga till ytterligare 50 %% — det blir anda inte 
mer &n tva pr ar fér vardera av Lunds och Uppsala universitet och Stock- 
holms hégskola. Aven om man riknar ganska vid marginal for tavlan och 
urval, férblir antalet ganska litet for vidmakthallandet av nuvarande nu- 
merar. 

Men vi vilja val hoppas pa en expansion fér geologyrket. Vad skall man tro 
om utsikterna till sadan? De kategorier av arbeten och »levebrédsférvarvan- 
de» som kunde sta en utbildad geolog som sadan till buds vore val huvud- 
sakligen: 

1) Statlig tjinst som geolog, i férsta hand S. G. U., men dven andra, t. ex. 
de vid Statens vaiginstitut, Geotekniska institutet, Statens jarnvagar etc. 

2) Praktisk geol. verksamhet i enskild tjinst, exempelvis de stora malm- 
bolagen, keramisk industri etc. 

3) Praktiserande geolog, privatkonsulterande. 

4) Geologiundervisning och forskning vid universitet och hégskolor. 

5) Som méjlig ny kategori: geologisk kundtjinst utéver forut naémnda. 
Exempelvis geologisk litteraturtjinst, geologexpertis fér férlag etc. 

De flesta av dessa kategorier behéva nagon personalékning. Varken tid 
eller kvalifikationer tillater mig ga igenom punkt for punkt, och det vore 
kanske inte heller nédvandigt hir inom Foreningen. Att geologverksamhet 1 
allmainhet kraver specialisering ar tydligt, och konjunkturerna kanske te sig 
olika fér olika specialgebit. Geologer med god kinnedom om jordarter och 
vad diartill hér och med lamplig férutbildning i grundliggande amnen kan 
exempelvis vantas bli mer efterfragade i tekniska sammanhang. Och sa lar 
det val vara i flera andra grenar. é' 

Den stegring av geologbehovet inom landet, som man med all sannolikhet 
kan rakna med, lar val emellertid, fransett tillfalliga konjunkturtoppar, kom- 
ma att halla sig inom mattliga grinser; det vore nog inte ur vagen att de, 
som i varje bransch bist kunde éverblicka situationen, forsdkte sig pa en 
prognos av tendensen, detta till batnad for dem som reflektera pa att ge sig 
in pa den visserligen utomordentligt intressanta men langa och kostsamma 
geologutbildningen. Det ma si vara att fa saker i denna vanskliga varld ar 
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vanskligare iin att férutsiiga behovet av geologer, det ar ju ett pa mer an ¢ 
sitt ganska konjunkturbetonat yrke. Var och en som fatt en aldrig sa lite 
glimt av de icke »government»-anstillda geologernas stéllning i Amerik 
under toppskedet av 20-talets hégkonjunktur och vid den djupaste vagdal 
av 30-talets ekonomiska kris kanske férstaér vad jag menar. Svarigheten f 
geologerna i det fallet skiirptes ju av om de inte rent av berodde pa — p 
radoxalt nog — att de varit si utomordentligt framgangsrika. 

Nu ir ju emellertid geologkonsumtionen inte nédvindigtvis begrinsad ti 
det egna landet, geologer kunna bli en fortrafflig exportvara, ja, det ar i hé 
grad ett svenskt intresse att svenska geologer komma ut i varlden. Men ky; 
litetsvara bér vii sa fall leverera, aiven for de kanske blygsamma och kansk 
snivt avlénade begynnelsebefattningar som en ung man med glad hag bé 
ta emot om de vidga hans erfarenhet och méjliggéra hans vidare utveckling 
Somliga komma att géra ledande insatser, och Sverige kommer inte att h 
nagon anledning angra de medel som investerats i deras utbildning. Tan 
vad man sadana som Waldemar Lindgren (som visserligen fatt sin yrkesut 
bildning utomlands), J. G. Andersson, Ernst Antevs, G. Booberg betyti 
Riskfri ar en sidan karriir emellertid icke fér individen. ; 

I en skrivelse till Kungl. Maj:t fran en vida manstarkare yrkesgrupp @i 
var, dar ocksa rekryteringsfragor beréras, uttalas att »tidigare generationer 
benagenhet att i stor utstrickning asidosditta ekonomiska intressen 1 veneré 


nykter och affarsmiéssig syn pa dessa fragor». 
En sadan affairsmiassig kalkyl kanske gar biattre for en stor yrkesgrupp 


och utsikter nagorlunda kunna éverblickas. 

Fér den som ger sig in pa geologien skadar det nog inte att aénnu kunné 
se skimret kring vetenskapen. Radd fér besviar och strapatser bér han ju inte 
vara, och heller inte si man om att alltid och ovillkorligen riknas in bland 
manschettyrkenas fina herrar. Han far vara beredd att ta sin chans. Vad eko- 
nomien betraffar, sa ar méjligheten till atminstone sésongmiassigt férvary: 
arbete under utbildningsaren ingen ringa férdel, A4tminstone fér en student 
med knappa tillgangar. Att amnesvalet kan vara forenat med ekonomiska 
vanskligheter bér nog inte férdéljas for reflektanterna. 

Men litet av en marknadsprognos vore bestaémt anda inte ur vagen. — 

Hur skulle det vara om nigra av Er, mina herrar, som ha sirskild méjlig- 
het att dverblicka den ena eller den andra geologiska vetenskapsgrenen och 
dess expansionsméjligheter sloge Er ihop fér att Astadkomma en mojligast 
hallbar dversikt till ledning for geologyrkets rekrytering. Var och en som gé 
sig in pa saken, kunde ju ta den sé som om det vore hans egen sons yrkesval 
det gillde att underlitta. Det ma vara sant att stark strém med egna vagor 
gar genom havet, men anda — det kan ju ligga dolda barridrer i vagen t. 0 
m. fér starka str6mmar! 

I praktiskt och rationellt inrittat amerikanskt universitetsvisen ar deb 
ganska vanligt att de olika universiteten 1 sina prospekt ge besked om vart 
man kan komma med studier i visst 4mne och om kvalifikationskrav, ut 
komstméjligheter, arbetsbetingelser. I Sverige fylls ju denna upplysnings 
tjénst av svensk studentkalender, som inledaren talat om. Vore det inte ska 
tillstalla denna publikations redaktér kortfattade upplysningar och pape 
kanden? 
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Jag har hittills uppehallit mig vasentligen vid de blivande yrkesgeologerna 
och deras utbildning. Emellertid finns det ju ocksi andra in minnen av 
facket som behéva geologiska kunskaper. I manga fall berér dven denna 
angelagenhet — om in indirekt — geologyrkets rekryteringsfriga. Som redan 
fran annat hall understrukits, iir det av vikt att de hégre skolornas geografi.-, 
biologi- och kemilirare ha tillrickligt goda insikter i de for dem aktuella 
delarna av geologien fér att kunna ge sina elever ett begrepp om detta pa 
skolschemat inte sjilvstindigt féretridda imne, vicka och stimulera intres- 
set, framja och stédja lirjungens sjilvstudier som nog ofta bli av avgérande 
betydelse fér den kommande giirningen. Ehuru jag inte haft tillfalle verifiera 
saken, har jag pa kinn att det pa exempelvis A. G. Hégboms tid var betyd- 
ligt vanligare in nu att liraraspiranter togo med geologi isin examen. Kanske 
skymtar hir en bidragande orsak till geologrekryteringens nu befarade kris. 
Vill man att ett rimligt antal av liroverkens larare, redan forut betungade 
med vidlyftiga utbildningskrav, skall i sina studier och examina medtaga 
geologi, synas de sammanlagda fordringarna fir betyg inte béra motsvara 
vasentligt mer i tid och arbete an gillande examensstadgar rikna med. 
Den akademiska lirare som stiller upp examensfordringarna i sin imnesdel 
och kontrollerar deras uppfyllande har givetvis den prisvarda ambitionen att 
tillférsiikra sina lirjungar den mest gedigna och allsidiga utbildning i amnet, 
men det giiller se till att inte det basta blir det godas fiende. Det ar kanske 
inte sa litt att bedéma hur kravande fordringarna te sig — och realiter aro 
— fér en student som utan andra férkunskaper an de officiellt foreskrivna 
sriper sig an med dimnet. Nar det giiller geologi fér icke fackgeologer — som 
biémne alltsa — ar det skil beakta proportionerna mellan 4 ena sidan vad 
betyget i sin helhet kostar, i utgifter och arbete, 4 andra sidan det utbyte 
den studerande i sin blivande giarning, exempelvis liraryrket, kan komma att 
fa av sina geologistudier och — sa krasst maste man ocksa se saken — den 
merit betyget fér honom kan innebira. Det kan synas egendomligt att i 
samband med geologyrkets rekryteringsfraga yrka pa begriinsade kursford- 
ringar, men vilja vi att diven andra laroverkslarare an de fa fackgeologerna 
bland dem skola kunna ge sina lirjungar en inblick i geologi, maste det géras 
méjlict for dem att under sin studietid pa rimliga villkor stifta bekantskap 
med amnet. 


Hr Wickman: Prof. Geijer har i sitt inledningsanférande vidrért en 
Taga av stérsta vikt, namligen, hur man pa ett tidigt skolstadium skall kunna 
ficka intresset for geologi. Férutsattningen for detta ar, att det finns kun- 
liga och intresserade lirare. Hur ar det med denna sak? Jag har for den skull 
jjort ett sammandrag av de sista 6 arens fil. mag.-examina 1 naturveten- 
kapliga kombinationer vid Stockholms Hégskola. Férmodligen skiljer sig 
jilden icke viisentligt fran den man har i Lund och Uppsala. Man finner att 
4 examina avlagts, dirav 60 % med fyra amnen eller flera, och 40 % med 
re Amnen. Férdelningen pa olika a4mnen 4r féljande: mat. 47, mek. 12, astr. 
7, fys. 48, kemi 51, bot. 26, zool. 26, geogr. 25, arftl. 10, ped. 8, geol. m. 
fn. 1. 

‘Denna statistik visar att av de blivande lirarna praktiskt taget inga stu- 
era geologi. Hur skall man da kunna begira att nagon undervisning skall 


unna meddelas i laroverken? 4 
‘Det maste féreligga nagot grundfel, och vad kan da detta vara? Orsaken 
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ar latt att forsta, prof. v. Post har redan berért den, i inget annat damm 
fordras redan fér ligsta betyget tentamina for tva professorer. Amnet & 
alltfér stort. ‘ 

Man bor darfor klyva amnet till tva: ett med fys.-kem. forankring, oel 
ett med biologisk. Det har gjorts i vara grannlénder med gott resultat. Mam 
skulle hiirigenom vinna, att aémnet kunde inga i magisterkombination som 
fyllnadsimne, och pa lang sikt skulle var lararkar fa ett betydligt starkane 
inslag av folk med geologisk orientering. Detta skulle medféra att fler skulle 
fa intresse for geologi. Men det finns en kanske annu stérre férdel, namligen 
att av dessa, som komma fér att studera geologi som fyllnadsiémne, en del 
skulle bli s& intresserade att de forvandlades till unga geologimnen, oel 
dessa proselyter dro sarskilt vardefulla genom den gedigna grund de ha ge 
nom sina féregdende magisterstudier. Jag har genom samtal med yngre kol 
leger fran vara grannlander kommit till den uppfattningen, att hos dem e1 
liknande »fylmadsamnesvig» ar ganska vanlig. 

Min uppfattning ar alltsa, att sedd pa langre sikt skulle geologiens rekry- 
teringssvarigheter lésa sig sjilva om amnet geologi uppdelades i tva amnen. 

Till sist en fraga, som icke direkt sammanhanger med rekryteringsfragan. 
Prof. Geijer framhéll att geologien icke behéver en sa dyrbar laboratorie 
utrustning som en del andra vetenskaper. Jag skulle vilja hiavda motsatsen 
Om geologien verkligen skall bedrivas som en laboratorievetenskap, sa ford- 
tas en bade platskravande och dyrbar utrustning. Man behéver i detta sam 
manhang endast peka pa de utrustningar som krivas fér att studera de héga 
tryckens och temperaturernas fysik och kemi, samt de som behévas f@ 
modellférs6k 1 ett modernt vattenbyggnadslaboratorium. 


Hr Olsson: Jag vill endast helt kort beréra ett specialomrade av tek 
niken, némligen den s. k. geotekniken, i detta sammanhang i bemarkelsen; 
geologien-byggnadstekniken, imom vilket omrade den geologiska sakkun- 
skapen, nar det giller vart land, redan fran bérjan tagits i ansprak. 

Den avy jarnvagsstyrelsen ar 1913 tillsatta geotekniska kommissionen be 
stod salunda av bade geologer och byggnadstekniker; kommissionens utred- 
ningsorgan likaledes. Nar ar 1920 mom jarnvagsstyrelsen anordnades en 
ordinarie avdelning, den geotekniska avdelningen, som ersittare fér kom- 
missionen, sammansattes aven den av representanter fér de bada facken” 
byggnadsteknik och geologi. 

Jag har varit med i detta arbete fran bérjan, férst som kommissionens 
sekreterare och medlem i dess arbetsutskott och sedan vid den geotekni 
avdelningen inom jiirnvigsstyrelsen. Min bestémda uppfattning ar att de 
inkopplande av representanter fdr den rena geologien i arbetet med lésan 
av de geotekniska uppgifterna varit synnerligen lampligt fér att inte saga 
nédvandigt for ett framgangsrikt arbete. 

Jag tror fér min del inte pa méjligheten att undvara permanent samarbe 
mellan verkligen fackutbildade representanter fér de bada kunskapsgrena 
geologi och byggnadsteknik. Jag tror silunda inte, att en fackutbildad ingen- 
jor med den praktiska erfarenhet inom byggnadsfacket, som ar nédvandig: 
for att bli en god geotekniker, sedermera kan férvirva sig s4 stora insikter 
i &mnet geologi, att han utan tillgang till samarbete med fackgeolog kan 
bemastra den geologiska sidan av varje uppkommande geotekniskt problem 
En ingenjor blir med andra ord enligt min mening aldrig en fullgod geolog. | 
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ch omvant lirer nog aldrig en fackgeolog med tillricklig erfarenhet i sitt 
ick kunna tilligna sig fullgoda ingenjérskunskaper. Losningen av de geo- 
skniska problemen — jag tiinker da givetvis pi de mera invecklade — bor 
arfor enligt min mening allt fortfarande ske i samarbete mellan ingenjérer 
ch geologer, och hir ha geologerna alltsa ett arbetsfilt, iven om det kanske 
ite kan sysselsiitta allt for manga geologer, Atminstone inte inom landet. 


‘Hr Westerberg: Amnet fir dagens féredrag »Nagra synpunkter pa 
eologyrkets rekryteringsfriga» air betydelsefullt ej blott for geologerna, fér 
en geologiska forskningen och landets utforskande i geologiskt avseende utan 
ven fér dem, som fér sina arbetsuppgifter ha behov av geologisk expertis. 
alunda har vattenbyggnadsingenjéren ofta behov att anlita den geologiska 
ukkunskapen, och det ligger dirfér i vattenbyggnadsingenjérens intresse att 
eologbanan rekryteras pi limpligt sitt och att geologutbildningen ordnas 
i, att basta expertis kan sta till buds. 

Det ar ju sa, att utbyggandet av vara vattenfall alltmera gatt mot sam- 
undet av vattendragens fallhéjd pa relativt langa alvstrackor till en punkt, 
uket sker genom att utféra tunnlar ofta till betydande area och langd och 
enom att anligga dammar, numera av betydande héjd. Anledningen till 
tt man nu anser sig kunna gora stérre anlaggningar an tidigare Ar bl. a., 
tt man numera har effektivare hjalpmedel till sitt forfogande, sisom god 
ormings- och transportutrustning fér bedrivande av tunnelarbeten samt 
ffektiva maskiner fér gravning och transport av lésa jordarter. Just pa dessa 
ada omraden, nimligen pa tunnelsprangningsomradet samt pa dammbygg- 
adsomradet, ha vi ingenjorer fatt hjalp av geologer, och vi komma i ékad 
mfattning att ha behov av geologisk sakkunskap. 

Betriaffande tunnelbyggnader ar det mycket viktigt att fa reda pa om 
ventuellt krosszoner finnas i tunnelns vag samt om bergarten é6ver huvud 
get dir sadan, att man kan fa ett palithgt tunneltak. Jag kan némna som 
xempel, att det tidigare projektet for Harsprangets utbyggnad omarbetats 
elt och hallet pa grund av att man genom fortsatta undersékningar av berg- 
runden pa platsen funnit, att man genom en férflyttning av dammlaget 
sulle kunna undga en dyrbar korsning mellan avloppstunneln och ett kross- 
onsomrade. Detta nya projekt, varom samrad skett med geologisk expert, 
eraknas medféra en avsevird besparing. 

Ett annat exempel: Vid en nyligen genomférd tunnelbyggnad utgjorde 
ostnaden fér utsprangning av sjalva avloppstunneln om ca 5 km langd ca 
1/, miljoner kronor, under det att kostnaden for inkladsel av tunneln vid 
ess passage genom krosszoner med en sammanlagd langd av ca 100 m repre- 
snterade en kostnad av ca 1 miljon kronor. Varje langdmeter inkladd tun- 
el kostade hir 10,000 kronor, och man inser omedelbart vikten av att tun- 
eln placeras sa, att den stricka, som beréres av krosszonen, blir si kort 
mm. méjligt. Te 

Man kan ay dessa exempel férsta, att det ar angelaget att fa en mktig 
dnnedom om berggrundens karaktaér vid tunnelanliggningar, baserat pa 
ukkunnigt bedémande av de undersdkningsresultat, som man numera kan 
rhalla medelst diamantborrning, men dven pa ett allmiint bedémande av 
ndskapets geologi, vilket bedémande geologen skall ge. d 

Ett annat omride inom vattenbyggnadstekniken, dir geologens rad aro 

erligen virdefulla for att icke saga nédvindiga, ar dammbyggnadsom- 
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ridet. Vi bygga ju numera ganska héga jorddammar har i landet, och dt 
dammbyggnader, som nu planeras for nya kraftanliggningar, torde komm 
att bli konstruerade som jorddammar i allt stérre omfang. Det dr ej alli 
som man har berggrund till sitt férfogande pa rimligt djup under markyta 
utan jorddammen kan tiénkas bli forlagd pa lésa jordarter. Man maste ¢ 
ha ett sikert bedémande av grundens karaktir, framf6r allt ha klarhet i o} 
grunden ar vattengenomslapplig och om den i s& fall ar litt att erodera 
vid vattengenomstrémning. Hair far geotekniken och geologen géra bedi 
mandet. 
Inom jordbyggnadstekniken finnes ett stort omrade, som kraver Okag 
forskning, bl. a. fér att fé klarhet om huru olika jordarter stilla sig, da di 
utsittas for ensidigt vattentryck. Utformningen ay dammanslutningar til 
héga nipor eller till strander, dir berggrunden ligger djupt, sker ofta mec 
ledning av geologens bedémande. Det ar angelaiget att 1 laboratorium f 
systematiskt prova en mangd jordarter, som férekomma i de trakter, di 
dammbyggnader planeras, i avseende 4 deras genomslapplighet samt der 
bendgenhet att erodera vid vattengenomstrémning, och harvidlag kan geolo- 
gens hjalp nappeligen undvaras. 
Vattenfallsstyrelsen har under utférande en jordférséksanstalt och avse 
anstalla en geolog som laborator vid jordférséken. Ifragavarande geolog ha 
ansetts béra ha goda kunskaper 1 matematik och fysik for att kunna bemastra 
métande hydrodynamiska och statiska problem. 
Det forefaller, som om den 4amneskombination, som ar att rekommendera 
for dem, som taénka agna sig at den gren ay geologin, som jag har patalat. 
skulle vara matematik, fysik — med tonvikt pa experimentell fysik — sam 
geologi och hydrologi. 


Hr Caldenius: Overdirektér Geijer har fran manga olika sidor belys 
de komplicerade férhallanden, som aro férbundna med geologbanans rekry 


kryteringen av det under de senaste artiondena utsprungna skottet pa ge 
logtradet, némligen den geotekniska geologien. Har intraffade det beklag 
forhallandet, att nar det nyinstiftade Statens Geotekniska Institut annon 
serade efter en geolog, sa fanns det ej] nadgon kompetent sdkande. Framst be 
rodde detta pa att det geotekniska verksamhetsfiltet ar si nytt, att né 
specialutbildning ej] hunnit komma igang pa omradet, i andra hand pa 
platsen ej givits en i lénehinseende och stillning tillfredsstillande inpass 
1 Institutets stat. 
Det samarbete till uppklarandet avy marklagrens barighet och vara j 
arters fysikaliska egenskaper, som teknici pakallade 1913, och som ledde 
bildandet av S. J. Geot. Komm. har sedermera, som vi veta, allt mer 
djupats och vidgats. De moderna vag- och vattenbyggnadskonstruktione 
tagna i vidaste bemiirkelse, stilla alltmer dkade krav pa ett metodiskt 
sikert utnyttjande av vara lésa jordlager, och numera torde nappeligen 
got byggnadsverk av betydelse grundliggas utan ingdende geologiska 
undersékningar under anlitande av geologisk sakkunskap. } 
_Det har visserligen inom en viss skola teknici yttrat sig en tendens 
vilja reda sig utan, rent av att hindra den geologiska expertisen att trang 
pa det geotekniska omradet under mottot: »geologen tar jordprov, men 
kan vi gora sjailvay. Insikten om att det fordras verklig kunskap om de 
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ogiska lagerféljderna for att ratt vilja och tolka de geologiska profilerna, 
ch att det endast ir en grundlig geologisk utbildning, som kan ge denna 
unskap, ar siikerligen dock numera radande bland de flesta teknici. Man har 
nledning vinta, att utvecklingen tenderar till att det fran statligt, kom- 
aunalt och enskilt hall kommer att bli en alltmer stegrad efterfrigan pa geo- 
ekniskt skolade geologer. 

For att den geotekniskt arbetande geologen skall kunna fylla sina kri- 
ande uppgifter fordras, att han ager en ingdende kinnedom om de kvartiir- 
eologiska lagerféljderna och om jordarternas fysikaliska egenskaper samt 
le gingse undersékningsmetoderna. Som geologutbildningen nu ar lagd vid 
miversiteten och Stockholms Hégskola, och som den viil ocks& i framtiden 
ndste ordnas fér att ge den geologiska allmanutbildning, som ar dess huvud- 
ppgift, kan den, som vill agna sig at geoteknisk geologi, dir blott fa en 
érberedande del ay sin utbildning, medan resten maste grundas pa den er- 
arenhet, som finns samlad vid de geotekniskt arbetande organen. Vad som 
mellertid skulle kunna géras fér att redan vid universitetet ge kvartiir- 
eologerna en bittre rustning iin den de nu fa fér att taga itu med det geo- 
ekniska arbetets problem, vore att anordna en kurs vart annat eller vart 
redje ar som en pabyggnad till undervisningen fér de mera férsigkomna, be- 
andlande: »Undersékningsmetoder rérande de lisa jordlagrens fysikaliska 
genskaper, ungefar i stil med vad jag sjialv v. t. 1939 gav vid Hégskolan. 
in sidan elementiir geofysikalisk kurs, férenad med dartill hérande, exem- 
lifierande filtarbete, skulle ju ha sitt stora varde aven fér dem, som dgna 
ig at fysiskt-geografiska eller dynamiskt geologiska studier i allmanhet. 


Hr Ekstrém: Det har i ar varit efterfragan pa yngre geologer med 
kademisk examen i geologi, matematik, fysik samt helst aven kemi. Det 
ar gallt tva a tre e.o. befattningar inom praktisk kvartargeologi, som skulle 
yinrattas. Nagra yngre geologer med den 4amneskombinationen ha emeller- 
id ej kunnat uppletas. Det synes mig fér den skull vara nédviandigt, dels 
ied en utbildningslinje med realimnena fér kvartargeologer, dels att inom 
vartairgeologien undervisning skedde inom vissa delar av marklaran (jord- 
ttsfysik, agrogeologi etc.) samt hydrogeologi och geoteknik. Fér saval 
raktiska uppgifter som fér forskning behévas geologer, som arbeta inom 
ith6rande omraden. Forskningen har har varit jamférelsevis mycket efter- 
att. De geologer i vart land, som syssla med geoteknik, vaggeologi, hydro- 
eologi och agrogeologi, ha i regel haft sé manga praktiska arbeten, sakkun- 
iguppdrag, utredningar o. d., att forskning endast medhunnits i mycket 
egransad omfattning. 

Likaval som marklira studeras vid vara fackhégskolor, borde detta amne 
ven finnas vid universiteten och Stockholms hégskola. Nagra kortare kur- 
r bruka ibland hallas, men detta dr ej tillfyllest. Markléran har aven bety- 
else for botanister och geografer. Om marklira ingar i examensamnet ge- 
ogi, medfér detta en avsevard utvidgning av dess lirokurser. Vore det dir- 
r ej tankbart att det redan i kandidatexamen tillits en viss specialisering 
amnet. De som liste marklara skulle fa minskade kurser 1 nagon annan del 
y geologien. Inom fackhégskolorna ingar ju en viss specialisering redan pa 
e ligre stadierna. Den utdkade undervisningen borde handhavas av spe- 
allarare, vilka voro larare vid andra hégskolor, tjanstemin vid vissa stat- 
ga verk o. dyl. 
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Hr Troedsson: Fér den geologiska vetenskapens framtid har det uta 
tvivel en viss betydelse, att ungdomen redan i gymnasiet far stifta bekant 
skap med aimnet. Inte si att geologi skulle inféras som sjalvstandigt liro 
imne i vara liroverk. Det ricker nimligen med vad som redan nu antydes 
i gillande liroverksstadga, om bara detta kunde meddelas pa ett fornuftig 
sitt, vid ritt tidpunkt och av kunniga larare. 

Geologien vid vara liéroverk lider namligen av svagheterna, att den med 
delas pa ett for tidigt Aldersstadium och inom tre olika amnen, vilket oftas 
betyder »av tre olika larare», av vilka emellertid ingen ar skyldig att ha 
aimnet i sin akademiska examen — med féljd att amnet ocksa ytterst salla 
forekommer i en lararexamen. Denna uppdelning gér aven att om en geolog 
finnes inom lararekaren, si kan han knappast utnyttjas for undervisningen 
i sitt 4mne, emedan han da skulle beh6va ha en tre-imnestjanst, som nu- 
mera endast forekommer. i amneslirarinnetjanster (seminaristexamen). Det 
skulle dirfér vara en vinst, om &mnets olika delar kunde samlas inom ef 
skolamne, t. ex. geografien, varigenom en larare skulle bli ansvarig for samé 
liga moment. Liksom skolbiologien kompletterats med olika moment, som 
ej tillhéra universitetsiimnena botanik och zoologi, ss. halsolara och manni- 
skokroppens anatomi, eller historia utékats med samhillslira, sa kunde mee 
ratta geografien kombineras med en geologikurs. I skolan skulle denna kurs 
ges pa ett sa sent stadium som méjligt, fér att eleverna skulle aga tillracklig 
mognad, helst i en av de bada hégsta ringarna i gymnasiet. (Senare tillagg: 
Idealet vore givetvis att kombinera denna kurs med exkursioner, som ocksa 
foreslagits av nagra talare, men man far ej vanta for mycket 1 den vagen. 
Erfarenheten visar att aven det ansprakslésaste exkursionsprogram ar hart 
nar omdjligt att praktiskt genomféra 1 ett svenskt laroverk, dir den strama 
undervisningsplanen ligger odverstigliga hinder i vigen fér varje avsteg fra 
timplanen. Aven den mest intresserade larare resignerar snart infér hopp- 


idrottsdagarna: en geografi-biologilirare, som kan ha 12 klassavdelningar 
far pa sin hdjd disponera 3 eller 4 idrottsdagar for sina exkursioner i botanik, 
zoologi och geografi (inkl. geologi), vilket innebir, att hégst 1/; av eleverns 
hinner med en enda biologisk eller geografisk exkursion under lasaret.) 

Tal. hanvisade i dvrigt till en tidigare och mera ingadende behandling ay, 
dessa problem i G. F. F. (Bd 61, 1939, s. 227), dar han aven diskuterat de: 
akademiska utbildningen och examinationen i geologi, sirskilt med han 
till utbildningen av larare. 


Hr B. Asklund fann det betydelsefullt att inledaren upptagit sitt 4mne 
till facklhg diskussion, da ju den tendens, som han berért betraffande geolog 
yrkets rekrytering, utgér ett faktiskt forhallande. Fér att vid universitet ock 
hégskolor 6ka antalet alumner, som medtaga amnet geologi i sin fé: 
examen, ansag tal. det betydelsefullt att kraven pa férstudier fér att 
»taga» dmnet héllos inom rimliga griinser. Det vore salunda angelaget 
fordringarna fér ett betyg i lagre examen ej gjordes alltfér stora, utan i 
skranktes till en 6verblick av det bade for naturvetenskaplig och humanist 
tisk forskning sa viktiga fyllnadsimnet geologi. Lyckligast vore om bag 
amnesgrupperna inom geologi finge bli laroimnen, som var for sig beri 
gade till betygsberakning 1 lagre akademisk examen. En humanist skullé 
darmed t. ex. undga att behdva tentera i petrografi och mineralogi,. vilk 
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imnesdelar han pa grund av sin forutbildning vid gymnasiet icke utan stérre 
besvar formar tillagna sig. Fér de pa geologi direkt inriktade studerandena 
skulle harmed ocksa vinnas, att de tillignade sig bigge amnesgrupperna, si- 
val den petrografisk-mineralogiska som den historisk-allmiin-geologiska, vi- 
da biittre an nu. Det har ju nimligen visat sig, att det till huvudimnet 
obligatoriskt knutna sidoimnet uppfattas som en nédviindig plaga, under- 
kastad sirskild tentamen utan att giva siirskilt vederlag i form av ett betygs- 
varde, vilket i sjélva verket lett till att kunskaperna i geologi i sin helhet 
pa sista artiondena kommit pa retur Aven bland fackgeologerna. For den 
praktiskt verksamme geologen iir detta en stor nackdel, vars olagenhet han 
canske sjalv ej tillrackligt inser pa universitetsstadiet. Det vore utan tvivel 
betydelsefullt om yrkesgeologen agde férutsiittningar att férsta hela den 
verksamhet, som rér sig inom den institution, till vilken han ar knuten, och 
1aturligen 6nskligt att han hade lika goda insikter i det sidostiillda geologi- 
imnet som t. ex. i kemi eller fysik. 

Foér vinnande av hégre betyg i den ligre examen hade numera i studie- 
handbéckerna stillts stora kray pa den studerandes insikter i angriénsande 
imnen. Fér en mineralogs-petrografs utbildning dro givetvis examensstudier 
| oorganisk kemi ganska nédvandiga. Men att siitta kraven hégre, t. ex. med 
fordran pa examensbetyg i fysik, matematik etc., fann tal. vara att ga all- 
leles fr langt och i sjilva verket agnat att stiicka den nationellt s4 bety- 
{elsefulla, men i skolundervisningen givetvis ej starkare framtradande geolo- 
viens méjligheter fér rekrytering. Det synes orimligt att en petrograf fér att 
cunna tillgodogéra sig t. ex. kristalloptik skulle behéva slésa bort mycken 
id pa andra delar av fysiken, som han senare aldrig kommer att ha anvind- 
ving fér. Erforderlig fysik borde han kunna tilligna sig vid begrinsad kurs- 
indervisning. . 

Tal. erinrade om den goda syn pa sitt imne den utmiarkte pedagogen och 
orskaren A. G. Hégbom velat bringa vidare, nimligen att fyllnadsimnet 
reologi, med hansyn till sin allmankulturella betydelse och formaga att fér 
tamtiden giva en studerande dppen blick for landskapstopografiens historia 
ch en allman grundsyn pa svensk natur, borde géras relativt litt. Det vore 
yckligt om denna uppfattning, som i hég grad gjorde geologien popular un- 
ler Hégboms larartid, kunde géras traditionell vid universitet och hégskolor. 

Inledaren hade efterlyst méjligheterna att redan pa skolstadiet fanga in- 
resset for vart amne. I det fallet hade enligt tal:s mening Sveriges geolo- 
riska undersdkning sjilv stora mojligheter. Tal. hade visserligen icke disku- 
erat sina synpunkter pa dessa mdéjligheter med Sveriges geologiska under- 
Oknings nuvarande chef, men det syntes tal. uppenbart att det vore lamp- 
igt att utgiva en sdrskild publikationsserie i allmanfattlig form, asatt ett 
gt pris och beskrivande omraden, som sa att siiga kunde motsvara en bygds 
ler en stads intressesfir av omgivande natur. De oftast foraldrade geolo- 
iska kartbladsbeskrivningarna kunde numera ej spela den rollen. Fér att 
mféra ett par jimférelser namnde tal. de danska geologiska landsdelsbe- 
krivningarna, som spela en framtradande roll pa det hégre skolstadiet. Ett 
mnat exempel ar arkeologernas kortfattade beskrivningar av enskilda forn- 
ninnesplatser, vilka fértjanstfulla smaskrifter verkligen natt en mycket bred 
Iimanhet och bidragit till att géra den arkeologiska forskningen uppskattad. 
— Det stora intresse, som isynnerhet stadsbefolkningen numera visar for 
emortens natur och tillbringandet av en utdkad fritid inom denna gjorde 
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det mycket sannolikt att utgivandet av sma geologiska upplysningsskrifte 
skulle hilsas med stor tillfredsstillelse. Skrifterna borde dock icke goras allt 
for beskurna till innehallet och skulle lampligen innehalla ocksé en gemer 
sam redogorelse for de vanligaste svenska geologiska féreteelserna och dera 
uppkomsthistoria. Det ar namligen for nairvarande synnerligen svart fér e1 
bredare allminhet att via tillgingliga larobécker na fram till den generell 
syn, som fackgeologen har pa landets geologiska skapnad. En dylik dverblie 
ar dock numera knappast svArtillginglig for en var skolbildad ungdom oe} 
kunde géras an mer lattillginglig genom att utgéra handledning for en stu 
diecirkel eller for den pa lagre skolstadium verksamme lararen eller larari 
nan. Skrifterna borde i sin for vederbérande ort anpassade del fven i 
halla direkta exkursionshandledningar sé att envar utan svarighet kunde 
med boken i hand ratt forsta och genom sjalvsyn tillgodogéra sig den en- 
skilda geologiska foreteelsen. Vilken littnad en dylik handledning skulle er- 
bjuda den kunskapstérstande djiknen och blivande geologen veta vi alle 
som gjort vara férsta geologiska larospan under gymnasisttiden. Och fa 
fackgeologernas vidkommande — enkannerligen Sveriges geologiska under- 
séknings — skulle en har skisserad publikationsserie helt visst uppsvaras 
med ett vidgat intresse och férstaelse for en ur nationella synpunkter sa vik- 
tig och allmanintressant forskningsverksamhet. 

Med anledning av ett senare yttrande av hr Troedsson, att det li 
vore svart att intressera de med andra amnen sa starkt upptagna gymnasis- 
terna fér det 4 skolschemat sa underordnade amnet geologi, menade tal. att 
undervisningen i stérsta utstriickning borde meddelas under exkursioner i 
naturen. Nagra av de manga terminslovdagarna, som ju delvis aven avsetts 
fér vandringar i naturen, skulle dirmed kunna givas ett kunskapsberikant 
innehall och for manga elever utgéra en upplevelse. 


Hr Fromm ville framhalla, att de i inledningsféredraget papekade sva- 
righeterna fér de geologistuderande att erhalla en allsidigare utbildning i d 
grundliggande naturvetenskapliga amnena skulle kunna lésas pa ett mindre 
radikalt satt an genom den av hr Horner féreslagna genomgripande examens 
reformen. Manga studerande komma ju férst under universitetsstudiern 
gang in pa geologbanan och andra valja anda med tanke pa framtidsméjli 
heterna en magisterkombination. Vid Stockholms Hégskola har de senaste 
aren pa studentinitiativ hallits med stort intresse omfattade kurser i till 
limpad matematik for biologer och kemister (omfattande differential- och 
integralkalkylens grunder, grafisk framstillning, statistiska metoder, fel 


ha mdjlighet att inom rimlig tid komplettera sin examen med de fér geolo- 
gien Onskvarda amnesdelarna. 


Inledaren, hr Geijer, anférde med anledning av éverdirektér Gavelins 
yttrande, att han fullkomligt delade dennes uppfattning av den betydelse fér 
geologutbildningen, som maste tillmatas deltagandet i 8. G. U.:s faltarbeten. 
Enda orsaken till att talaren ej upptagit detta i sin framstiallning var att ha 
i denna, i den man den berérde utbildningsfragor, endast uppehallit sig vid 
sidant som han ansag otillfredsstallande, sasom sarskilt basen med avse- 
ende pa kunskaper i de grundlaggande laroamnena. Talaren hade sjalv sedan 
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1agon tid Gvervaigt méjligheten att i S. G. U.:s regi anordna mera omfat- 
sande faltarbetskurser, och satte dirfér stort virde pa de synpunkter i den- 
1a riktning, som framférts av prof. von Post. Talaren ville i detta samman- 
hang Scie att dverdirektér Gavelin under 1920-talet pa framstillning 
ran Tekniska hégskolan medgivit ett visst samarbete mellan 8. G. U. och 
ndgskolan i fraga om 6vningar i underjordisk geologisk kartering, di hég- 
skolan vid denna tid saknade limplig instruktér pi omradet och 8. G. U.:s 
te genom en dylik anordning kommo till mera vidstrickt utnytt- 
jande. 

Talaren konstaterade vidare med tacksamhet, att diskussionen lamnat At- 

skilliga synpunkter av virde. Han fann emellertid, att dessa huvudsakligen 
zillde utbildningen. Vad betriiffade rekryteringsfrigan i egentlig mening, 
frodde han att framférallt de av dr Wickman framférda synpunkterna fér- 
bjanade beaktande. 
_ (Tillégg: Genom ett missférstind kom jag ej i tillfalle att kommentera doc. 
Horners senare inliigg i diskussionen. Hr Horner beriiknade behovet av geo- 
logatervaxten till ungefir 2 licentiater pr ar. Jag har sjalv gjort en uppskatt- 
ning efter samma grunder som han — en sadan lag i sjilva verket till grund 
fér min framstillning — och kom till liknande resultat. Det foreféll emeller- 
tid pa métet som om siffran verkade missledande. Uttrycker man samma re- 
sultat i siffrorna 20 licentiater pa 10 ar, sa gor det ett helt annat intryck. 
Varje initierad kan da utan vidare inse, att atervaxten redan sen en avsevird 
tid ligger i underkant, ocksa rent siffermissigt sett. Dartill kommer emellertid 
ytterligare, att de nytillkommande krafterna knappast fordela sig pa olika 
specialgrenar pa ett alltigenom lyckligt sitt, och att de speciella kvalifika- 
tioner fér praktiskt geologiskt arbete, som jag understrukit i mitt inlednings- 
féredrag, pa intet sitt aro garanterade genom en examen. Och hur skall man 
méta en sannolik expansion av geologien, bade i den praktiska tillémpningen 
och i den akademiska undervisningen? P. G.) 


Senare inkomna diskussionsinligg. 


Hr Sundius: Den féregaende diskussionen har huvudsakligen rért sig 
om geologiundervisningens rationella ordnande och avpassande av kraven fér 
sodkinda examina till rimligare proportioner an f. n. Vid sidan harav ha ju 
aven férslag vackts berérande anordnandet av speciella kurser for utbildning 
till praktiska arbeten. Detta ar givetvis fragor, som representera en viktig 
sida av det aktuella imnet om geologyrkets rekrytering. A andra sidan riic- 
ker det ej med att ordna val fér »trimmandet» av geologie studerande, vi 
maste aven se till att det kommer adepter p& geologibanan. Inledaren hari 
detta avseende berért skolan och dess betydelse for viackandet av intresse for 
imnet. Jag tror fér min del, att man icke far éverskatta skolans betydelse i 
detta sammanhang. Om sdsom framstillts som ett énskemal av prof. Troeds- 
son skolundervisningen i geologi kan ordnas mera rationellt och géras mera 
intressevickande, si ar detta blott att férorda. Men aven om intresse foér 
zeologi i vissa fall skulle géra sig gillande redan pa skolstadiet, maste det 
vara ganska omoget och far vid universiteten sa manga andra intressen att 
konkurrera med, att det i regel icke kommer att bli bestaende. __ 

For min del tror jag, att den viktigaste faktorn fér erndende av tillracklig 
frekvens av amnesaspiranter ar universitetsundervisningen och dess hand- 
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havande. Jag vill dessutom understryka, vad inledaren némnde om popular 
skrifter, som beréra geologiska fenomen, vilka pa ett dskadligt och mec 
ryckande siitt anknyta till de i naturen framtridande féreteelserna. Fram 
hallas mai den betydelse som arbeten sidana som Hégboms »Hur nature} 
danat Sverige», De Geers »Skandinaviens utveckling efter istiden» elle 
Nathorsts »Jordens historia» ha haft fér intressesinriktningen. 

Tillgingen pa arbetskraft inom ett yrke bestimmes i regel av tillgange’ 
pa platser och betalningen fér dem. Denna regel giller dock ej odelat fér de 
mera teoretiskt betonade yrkena. Har tillkommer intresset som en maktig 
faktor, och om det ej funnes fér vart amne, skulle det komma det att 
stagnera. Det hjalper ej enbart med bittre konjunktur och flera platser, 
Att vicka och tillvarataga detta intresse ar i framsta rummet universitets- 
undervisningens uppgift. Det ar ju aven en insats av icke mindre varde fér 
forskningen an det egna vetenskapliga arbetet att hos ahorarna vacka derai 
intresse och stimulera till egna arbeten. Det kan vara sant, att det icke @i 
bra med éverbefolkning p& banan, men nagon sorts »tvabarnsysstem» inom 
den vore vida mer ddesdigert. Och det har visat sig, att aven under tider, 
da tillstrémningen av geologer vid universiteten varit stor, har det dock 
ordnat sig med utkomsten, kanske ej] minst geonm geologernas eget initiatiy 
da det gillt anslutningen till praktiken. Man far icke i detta sammanhang 
férbise, att det finns utvecklingsméjligheter fér yrket. 

Geologi ar vidare ej av lika internationell art, som 6vriga naturvetenskap 
liga 4mnen. Den har med nédvandighet en nationell grundton. Givet ar, att 
vi maste halla oss val underrattade om utvecklingen i andra lander, men vé 
huvuduppgift ar dock att fora vart eget lands geologi framat. Det bor aven 
framhallas, att det i framsta rummet ar fragor, rérande den svenska och 
fennoskandiska geologien, som ha utsikt att fanga de studerandes intresse 
och limna méjlighet till kontakt med problemen. Den svenska och fenno- 
skandiska geologien maste dirfér betraktas som det centrala i geologiens 
omfattande 4mne. Darmed ar icke avsett, att komma mera perifera amnes 
delar till livs. De representera ju i och fér sig vetenskap av hég rang och stor 
betydelse. Men tillgodoseendet av de centrala delarna inom amnet maste 
dock komma i férsta rummet. Jag tror, att mycket skulle vara vunnet, om 
denna synpunkt i hégre grad finge géra sig gillande 4n som skett under de 
senaste 20 aren vid rekryteringen av var akademiska lararkar. Det gall 
harvidlag, vad inledaren antydde, namligen att man icke pa levande sa 
kan askadliggéra de geologiska fenomenen utan att i falt och pa laborato 
rium ha haft personlig kontakt och arbetat med dem. 


Hr Hjelmqvist: Om man bortser fran universitetsbanan, som dels 
osiker, dels knappast later sig regleras efter nagra uppstallda normer, ko: 
mer geologyrket viisentligen att representera en mer eller mindre praktiskt i 
riktad verksamhet, dels i statens, dels i enskild tjinst. De i enskild tja 
verkande geologerna iro i huvudsak 4 ena sidan malmgeologer, 4 den andra 
geotekniskt utbildade kvartiirgeologer. Samma tudelning aterkommer i vi 
man inom Sveriges geologiska undersékning — urbergsgeologer resp. kvar- 
taérgeologer — aven om differentieringen har ar rikare. Fran den speciellt 
paleontologisk-stratigrafiska inriktningen bortses i detta sammanhang. 1 
varje fall torde inte fér utbildningen av geologer i enskild tjinst behév: 
andra normer an de, som staten, d. v. s. Sveriges geologiska undersékning, 
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kan finna det limpligt att uppstiilla. Med hiinsyn till den naémnda tudel- 
ningen béra i huvudsak tva linjer for den blivande praktiske geologens ut- 
bildning komma i fraga, niimligen en petrografisk-mineralogisk och en kvar- 
targeologisk. Inom dessa bada grupper kan man naturligtvis tiinka sig olika 
amneskombinationer. Den férra skulle férslagsvis jiimte huvudimnet kunna 
omfatta forutom oorganisk och fysikalisk kemi iiven nagot fysik, spec. optik 
och elektricitetslara, och matematik, den senare fysik, sirskilt dynamik och 
statik, nagot matematik samt ev. systematisk botanik och zoologi. Inom bada 
grupperna tillkommer allmiin geologi och givetvis en viss allminbildning 
inom éyriga delar av geologien samt som ett ganska viktigt komplement 
kartteknik. Aven om en examen i och fér sig inte behdver utsiiga si mycket 
om vederbérandes lamplighet — man kan aven inhimta ratt mycket utan 
att avligga tentamen — sa bildar den dock ett formellt riittesnére, som ar 
battre an inget alls. Genomférandet av en sidan specialutbildning i en viss 
riktning pi ett tidigt stadium av utbildningen dr inte mera mirkvirdigt an 
t. ex. den specialiserade utbildning, som t. ex. kommer jagmistare, lant- 
matare, veterinirer m. fl. till del. Naturligtvis star det var och en fritt, att, 
liksom fallet ofta ir nu, halla tva méjligheter éppna — utom geologbanan 
aven lararyrket. Redan nu borde Sveriges geol. unders. till red. av Svensk 
studentkalender meddela de énskemal betraffande geologutbildningen, som 
fran 8. G. U:s sida rimligen kunna uppstillas, samt ge antydningar om ut- 
sikterna pa geologbanan, det ungefirliga behovet av extrageologer o. s. v. 

En specialutbildning som den har skisserade férutsatter, att doc. Hérners 
forslag om betygsatt tentamen i delimnen blir verklighet. Om en statlig 
arbetsgivare uppstaller vissa krav pa utbildningen av dem, som skola an- 
stallas, ir det val inte mer fn rimligt, att den statliga utbildningsanstalten 
fogar sig direfter och inte tvartom. Just nu torde det finnas vissa chanser 
att genomféra en reform av fil. kand.-utbildningen tack vare den pagaende 
universitetsutredningen. En fil. kand.-examen av tre valfria imnen inom fa- 
kulteten ar icke langre tidsenlig. Som akademisk férexamen till fil. lic. exa- 
men har den ofta inte stérre varde in en fil. kand. i enbart huvuddmnet, 
medan diaremot en examen bestaende av ett eller ett par huvudimnen 1 
kombination med valda delar av andra amnen kan ha ett betydande prak- 
tiskt varde. 

For saval staten som den enskilde arbetsgivaren ar det givetvis 6nskvart, 
att urvalet till geologyrket fran bérjan kan ske pa en bred basis. Den enda 
méjligheten harfér torde vara, att geologien blir ett sjalvstindigt skolamne 
och som sadant kommer att inga i nagon magisterkombination. Det ma vara, 
att det ar tack vare Linné som botaniken i skolorna sa helt kommit att do- 
minera den naturvetenskapliga undervisningen, men det dr inte enbart — 
Linnés fel, att geologien blivit tillbakatryckt. Det torde i lika hog grad bero — 
pa att geologer i ansvarig stillning tidigare antingen inte haft intresse av eller 
formaiga att havda geologiens allminbildande betydelse. Skall det lyckas att 
4stadkomma en reform i detta avseende, torde nog initiativet fa tagas av 
geologerna. Nagon annan lar knappast géra det. Det har talats om att man 
inte kan betunga skolundervisningen med ytterligare ett amne. Jag tror att 
det gar. Det dr inte 4mnenas mangfald utan de stora kurserna, som pressar 
eleverna. Det ar dir en reform behévs, om skolarbetet skall minskas. Geologi — 
ingar redan i undervisningen i savil lantbruksskolor som folkhégskolor. 
Hermods korrespondensinstitut har givit ut en fértrafflig larobok 1 geologi 
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for dem som genom sjilvstudier énska tillagna sig vad skolorna ej kunnai 
bjuda. Det finns f. 6. aven andra larobécker i geologi, bade populira och 
kortfattade. Det finns t. 0. m. en fér laroverken, fastin den pa grund ay 
vaga bestimmelser och ofta bristande kompetens hos vederbérande larare 
sillan anvindes. Att en lisebok éver valda delar av geologien skulle vara 
tillfyllest, tror jag inte. Om det skall bli en varaktig och allmin behall- 
ning av geologien i skolorna, fordras nog att amnet lares in — och dettal 
samband med exkursioner. ; 

Med utbildandet av kompetenta lirare i geologi fér skolorna hanger pa 
det narmaste samman den fraga, som redan ingéende dryftats av lic. Wick- 
man, namligen kravet att de bada imnena »geologi, sirskilt petrografi och 
mineralogiy och »geologi, sarskilt historisk geologi» vid tentamina skola be- 
handlas som tva skilda, med varandra jaimstallda amnen. Det var glidjande 
att héra prof. von Posts valvilliga installning till detta yrkande, och det 
vore virdefullt, om vederbérande amnesrepresentanter vid universitet och 
hogskolor ville medverka till dess genomférande. Jag tillater mig att citera 
féljande yttrande 1942 av prof. Hadding: »Alla, som ha nagot intresse fér 
geologi eller mineralogi vinta fortfarande pa att den jamstalldhet mella 
amnena mineralogi och geologi som genomférdes 1914 (i Lund) skall medfére 
férverkligandet av den ursprungliga tanken att géra dem till tva sjalvstan- 
diga examensimnen). 


. Vid moétet utdelades nr 441 av Férhandlingarna. 


Motet den 5 oktober 1945, 


Narvarande 76 personer. - 


Ordféranden, hr Dahlstrém, vilkomnade i ett halsningstal aftonenil 
foredragshallare, dr Brenner, samt 6vriga nirvarande nordiska geo- 
tekniker, varibland aven gister ifran Danmark och Norge. 


Sedan féregiende sammantriide hade tva ledaméter avgatt med 
déden: 

»Civilingenjoren Albert Karlsson-Ygger avled i New York den 14 
maj. Han var fédd i Déderhult 1892. Efter examen vid Chalmers i 
Goteborg 1922 reste han till Amerika, dir han verkade som maskin- 
konstruktér och uppfinnare. Han var en mycket intresserad amatér- 
mineralog, och under sina Ar i Sverige deltog han flitigt i Féreningens 
moten. Han var medlem sedan 1937. 


Bergsingenjér Herman Sundholm avled den 2 aug. Han var fédd i 
Visby 1870 och examinerades fran Bergshégskolan 1893, varefter han 
tjinstgjorde som statens gruvingenjér och disponent vid Bergverks 
A.B. Vulcanus. Han var ledamot av gruvlagstiftningskommittén 1916 
—1919 och under flera ar sekreterare i Bergshanteringens vanner oc D 
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redaktér for dess tidskrift. Férutom arbeten i bergstekniska fragor ut- 
gav han, sarskilt under senare Ar, ett flertal skrifter av eruvhistoriskt 
imnehall. Han tillhérde Féreningen sedan 1893 och var saledes en av 
dess allra aildsta medlemmar. 


Frid dver de bortgangnas minne.» 


Till nya ledaméter av Féreningen hade styrelsen invalt: 
_ Civilingenjérerna Tage Bergqvist, Laxa, och Carl G. Ekman, Ore- 
bro, samt docenterna Leif Stérmer, Oslo, och Sven Dahl, Enskede, 
foreslagna av hr Troedsson; 

Fil. stud. Pontus Ljunggren, Uppsala, féreslagen av hrr Collini och 
Erik Norin; 

Fil. stud. Erik Bengtsson och amanuensen Carl-Fredrik Glimberg, 
Lund, féreslagna av hrr Hede och Seth Nilsson; 

Fil. lic. Nils Bjérsj6, Goteborg, féreslagen av hr Caldenius; samt 

Fil. stud. Karl-Erik Mars, féreslagen av hrr Odman och Tryggve 
Eriksson. 


Overdirektér Axel Gavelin hade tidigare pa dagen med anledning 
av sin 70-arsdag uppvaktats av Foreningen genom tva styrelsemedlem- 
mar. 


Den 5 resp. 7 maj hade genom ordféranden och sekreteraren avsints 
lyckénskningstelegram till Dansk geologisk Forening och Norsk geolo- 
gisk forening, med anledning av den atervunna friheten. Hara hade 
foljande svarstelegram ingatt: 


Geologiska Féreningen Stockholm 50. 
Hjertelig tak for hilsenen som vil glide alle danske kolleger. 


Dansk geologisk torening 
Rosenkrantz Bogvad. 


Geologiska Féreningen Stockholm. 
Var hjertelige takk for hilsenen, og alle gode énsker for fremtidig 
samarbejde. | 
Norsk Geologisk Forening 


Kaare Minster Strém, formann. Christoffer Oftedahl, sekretaer. 


Till fortsatt utgivande av Forhandlingarna under ar 1945 hade Kungl. 
Maj:t tilldelat Foreningen ett statsbidrag 4 2,500 kronor. 
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Hr Brenner hdéll ett av ljusbilder och diagram belyst foredrag om 
Nagra grundliggande principer inom jordarts 
fysiken. En uppsats i imnet kommer att inflyta i ett senare héafte 
av Férhandlingarna. 


Med anledning av féredraget yttrade sig hrr Beskow, Ising och fore 
draganden. 


Hr R. Sandegren lamnade ett kort meddelande om Ett fynd ay 
intramordin gyttja vid Langselei Angermanland, 


Vid Hjilta A.B:s kraftverksbygge i Faxilven, knappt 2 km ONO 
om Langsele jarnvagsstation, observerade statsgeologen N. Sundius i 
somras, att en svart, pa organiska amnen rik jordart upphamtats fran 
en 25 m djup provgrop i moran. Sundius tillvaratog nagra stérre proy- 
stycken, som sandes till Sveriges geologiska undersékning. Vid gransk- 
ning i mikroskop visade sig jordarten vara en sandig detritusgyttja, rik 
pi sétvattensdiatomacéer, pollen och mossfragment. Makroskopiskt 
iakttogos sma vedbitar och insektrester. 

Pa uppdrag av éverdirektér Per Geijer besdkte tal. den 3 sistlidne 
september fyndstillet for att nérmare studera lagerfoljden och insamla 
fullstiindig provserie. Kraftverksbyggets ledning, civilmgeniér R. Ahl- 
strém och ingeniér 8. Mattsson ha visat vilvilligt tillmétesgaende ge- 
nom att stalla vid gravningen uppgjort protokoll 6ver uppmatning och 
beskrivning av de olika jordlagren till Geologiska Undersékningens f6 
fogande. Prov ha insiints, och vid mitt besék pa platsen erhdll jag var: 
defull hjailp av ingeniér J. Jérgensen. & 

Markytan vid fyndplatsen ligger 92.8 m 6. h. Lagerféljden dar ar: 


0.2 m matjord. 

2 m varvig lera. 

0.2 m sand. 

2.8 m morin, grusig och stenig. 

1.3 m grus med rullsten. 

3.5 m moran, hart packad med stenar upp till 0.5 m:s diam. 

1.2 m skarpt avgriinsat lager av grovt grus med sten. 

. “ moran, hart packad, upptill grusig, nedat med tilltagande ler 

alt. 

0.9 m sand, grusig, vattenférande. 

1 m moran, hart packad, starkt lerhaltig. 

1.2 m gyttja, sandig, mérkbrun, svartnar i luften. I gyttjans dversta 
del voro stora stenar fran dverliggande moranlager inpressade. 

0.9 m moran, hart packad. 

0.2 m sand. . 

Moran i gropens botten, hart packad, stenig. Hari hade borrats omkr. — 
1 m, utan att berg natts. q 
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Vid den nuvarande ilvstranden gar berg i dagen. Provgropens bot- 
ten ligger emellertid omkr. 10 m djupare an detta. Gyttjelagret ligger 
alltsa i en markerad sinka i berggrunden, som méjligen tillhér Faxil- 
vens preglaciala fara. Prov har insamlats med omkr. 1 m:s mellanrum 
genom hela lagerserien. Av gyttjelagret togs provserie med 10 cm:s 
mellanrum. Bearbetning av det insamlade materialet pagar vid Sve- 
riges geologiska undersékning. 

Fil. lic. E. Fromm har utfért mikroskopisk analys av prov fran gytt- 
jan, som ingeniér S. Mattsson sant till prof. L. von Post. Fromms 
analyser visa en pollenflora av huvudsakligen bjérk, tall och gran jamte 
en del értpollen och sporer, bl. a. av Lycopodium. 

Saval lagringsférhallandena som den hittills pavisade floran synas 
tala for, att Langselegyttjan sannolikt ar av interglacial alder. Den av 
B. Halden beskrivna interglaciala Bollnisgyttjan karakteriseras av 
ymnig forekomst av gran, och den i samband med mammutfyndet vid 
Pilgrimstad antriffade floran utmirkes av en ganska unik massfoére- 
komst av Lycopodiumsporer. 


Med anledning av meddelandet yttrade sig hrr Fromm, Lidén och 
foredraganden. 


Geolognytt. 


' Vid Jernkontorets tekniska diskussionsméte den 26 maj 1945 tilldelades 
tukssocietetens Rinmansmedalj i guld »fér fortjanstfull bergsmansgarning» 
6verdirektér Per Geijer och professor Nils H. Magnusson fér deras insatser 
svensk malmgeologi och sarskilt for det av dem gemensamt utfdrda arbetet 
»De mellansvenska jaérnmalmernas geologi. 


' Till museiférestandare vid Sveriges geologiska undersdkning fran den 1! 
juli 1945 har utnamnts fil. dr Per Thorslund. 


' Till statsgeolog fran den 1 aug. 1945 har férordnats fil. dr Sven Gavelin 
och till geolog vid Undersékningen fran den 1 sept. 1945 fil. lic. Erik Mohrén. 


Fil. dr Gerhard Regnell har forordnats till docent i geologi vid Lunds 
universitet. 

! Fil. lic. Elis Dahlstrém har antagit erbjudande att utfora malmgeologiska 
imdersékningar for abessinska regeringens rékning samt avreser under den 
narmaste tiden till Abessinien. Som medhjalpare komma att medfélja geolo- 
gerna Gerhard Bexell och Tryggve Eriksson. 


_ Fil. dr E. H. Kranck, férutvarande professor i ekonomisk geografi vid 
Brenska Handelshégskolan i Helsingfors, har utnémnts till professor i geo- 
logi vid universitetet i Neuchatel, Schweiz. 
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Professor V. M. Goldschmidt kallades den 17/, 1945 till hedersledamot ay 
Chemical Society, London. Goldschmidt, som f. n. arbetar vid Rothamsted 
Experimental Station, Harpenden Herts, England, kommer att atervinda 
till Norge efter nydr, di hans adress ater blir Statens Rastofflaboratorium, 
Geologisk Museum, Trondhjemsveijen 23, Oslo 45. | 


Fil. Dr NAIMA SAHLBOM 


Speciallaboratorium 
for 
Mineral-, Bergarts- och Vatten- 
analyser. 


Radioaktivitetsmatningar m. m. hand kr. 362== 
Telefon 10 33 72 Vetenskapliga och Litteriira Verk A.-B 
Eriksbergsgatan 13 Stockholm Stockholm 

‘ 
STRIPASLIG 
J 
7,78 % FeO ‘ 
8lj64 » Fe2Os 63,15 % Fe t 
0,10 » MnO (O,os % Mn) i 
7,83 » SiOs b 
0,89 » AlsOs . 
0,s4 » CaO 
Oes » MgO ‘fi 
O,o5 » TiOs i 
0,oo » V205 i 
0,o1s » P2Os (0,008 % P) { 
0,oo6 >» § i 
0,oo » Cu i 
0,00 » Zn 7 

0,00 » Pb 

99,834 % 


STRIPA GRUVAKTIEBOLAG 
Ludvika. Namnanrop: » Stillbergsbolagen» 


GEOLOGIENS GRUNDEF 
av professor Wilhelm Ramsay 


3:e upplagan, omarbetad av P. Eskole 
Bror Asklund, G. Troedsson, M Sai 
ramo m. fl. 2 delar. Med 529 illustra 
tioner. 1931. 890 sid. Tv4 praktig 
volymer i stort oktavformat. Till salt 
varje bokhandel. Haftad kr. 24: —, i 1 

klotband kr. 30: —, i tv& halvfranski 
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STALLBERGSMALM 
63,26 % FesOs 
5,39 » FeO Pee He 
7,55 » MnO 5,85 % Mn 
7,87 » SiOds 
3,70 » CaO 
3,25 » MgO 
0,76 -» AlsOs 
0,014 » PsO5 0,oo6 % P 
O,o25 » § 
O,o2. » TiOs 
6,06 » COs 
140 3.0 (i annan form an COs) 
0,75 » HO 


100,049 % 


STALLBERGS GRUE VEAKTIEBOLAG 
Ludvika. Namnanrop: » Stillbergsbolagen> 


IDKERBERGSMALM 


24,13 % FeO 

6l,és » Lond Ae ge: 
0,10 » MnO 0,os » Mn 
6,30 » Sides 
0,63 » AlsOs 
3,13 » CaO 
2,27 » MgO 
0,12 » TiOs 
0,28 * V2Os - 0,13°> V 
1,56 » POs 0,68 » P 
0,017 > § 

100,167 % 


IDKERBERGETS GRUFAKTIEBOLAG 
Inudvika. Namnanrop: » Stillbergsbolagen» 


SVERIGES GEOLOGISKA UNDERSOKNINGS SENAST 
UTKOMNA PUBLIKATIONER ARO: 


Ser. Aa. Geologiska kartblad i skalan 1:50 000 med beskrivningar. 
N:o 178 Giivle av R. Sandegren, B. Asklund och A. H. Westergird 1939 . . 


>» 179 Forshaga av R. Sandegren och N. H. Magnusson 1937... . . . +» 4,0 
» 180 Faré av H. Munthe, J. E. Hede och G. Lundqvist 1986 ..... . 4,0 
> 181 Smedjebacken av G. Lundqvist och 8. Hjelmqvist 1937 ...... 4, 
» 182 Lidképing av S. Johansson, N. Sundius och A. H. Westergard 1943. 4,01 
>» 183 Visby och Lummelunda av G. Lundqvist, J. E. Hede och N. Sundius 1940 4,0 
» 184 Hedemora av G. Lundqvist och S. Hjelmqvist 1941 ........ A 
» 185 Horndal av R. Sandegren och B. Asklund 19438........ ° ae 
Ser. C. Arsbok 37 (1943) ‘ 
N:o 452 Odman, 0. H., Geology of the copper deposits at Laver. N. Sweden 
with 2 plates. 1943 . . . « «= E)-(Sie Gil. le 
» 453 Hjelmqvist, Sven, Die Natronreiche Randzone des Granitmassivs nérd- 
lich von Smedjebacken. Ein Beitrag zum Studium der Granitbil- 
dung. 1943 5.6.40 Se ee 2 
>» 454 Gavelin, Sven, On the distribution of metals at Ravliden, N. Sweden, 
and in some other copper-zinc ores 1943... . 2... 2 ees 1 
» 455 Thorslund, Per, Grinsen ordoviciumsilur inom Storsjéomradet i Jamt- 
land. Eng. summary 1943 0 2°02. 25 ee ee 1, 
» 456 Larsson, W., Zur Kenntnis der alkalinen ultrabasischen Ganggesteine © 
des Kalixgebietes, Nordschweden 1943 . . . 2... 2 3 . Sueueem 
» 457 Lundqvist, G., Norrlands jordarter. Med 2 taylor. 1943 ..... 3,0 
>» 458 Wickman, F. E., A graph for the calculation of the age of minerals 
according to the lead method. With one plate. 1944 ...... 


Arsbok 88 (1944) 


N:o 459 Westergird, A. H., Borrningar genom Skanes alunskiffer 1941—42. 
Med 6 planscher. Kemiska analyser avy G. Assarsson. Spektralana- 
lyser av S. Landergren. Summary and Description of Fossils. 1944. 3,01 
» 460 ste Nils, On the substitution relations in the amphibole group. 


Sa oe a cee Pe ee ee Ya ee ee 


» 461 Johansson, S., Om jord och vatten pa Lanna férséksgird. 1944 . . 1,00 
>» 462 Assarsson, G., Torrsubstanstillging och vattenhalt i torvmarker i 
sddra Sverige. 1944. °° .°0) 0 9s" ee ae oe a J 


» 464 Grip, E. och Odman, ‘0. nie On Thucholite ‘and natural ‘gas ‘from 
Boliden 1944 5 2. 6... ot wees 5 ey eee ee 1,00 


Arsbok 39 (1945) 


N:o 465 Gabrielson, Olof, Studier dver elementférdelningen i zinkblinden fram 
svenska fyndorter. Summary: Studies on the distribution of element 
in Swedish Sphalerites. 1945 
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Ser. Ca. 


N:o 26 Granlund, E., Beskrivning till jordartskarta éver Vasterbottens lin 
_ . nedanfér odlingsgrinsen. Karta i skalan 1: 300000. 1943 :.. Om 

>» 98) Geijer, Per och Magnusson, N. H., De mellansvenska jarnmalmernas 
geologi. Med 56 tavlor. 1944 
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Distribueras genom Generalstabens Litografiska Anstalt. Stockholm 1. 


SVENSKA 


DIAMANTBERGBORRNINGS AKTIEBOLAGET 
Stockholm 


utfir pa kontrakt 
Karnborrningar for undersékning av fyndigheter och bygg- 
nadsgrund 


Brunnsborrningar for anskaffning av vatten for stader, sam- 
hallen, industrier, sjukhus, hushall etc. 


Cementinjektioner for tatning och forstarkning av betong- 
konstruktioner samt vattengenomslapplig berggrund 


tillverkar och forsiljer 
Craelius Karnborrmaskiner for borrhalsdjup till 2000 m 


Djupbrunnspumpar for uppfordring av max. 140 m3 vatten 
pr timme ur borrbrunnar 


PROSPEKTERING 
efter malm- olje- och andra fyndigheter 


genom geologiska, magnetiska, elektriska, gravimetriska 


och seismiska undersokningar 


JORDDJUPSBESTAMNINGAR 


vid grundundersékningar for kraftverks- och andra bygg- 
nadsprojekt samt vid gruvfalt. Bestamningarna kunna 


utféras saval pa land som i sjéar och strémmande vatten 


AKTIEBOLAGET 
ELEKTRISK MALMLETNING 


Kungsgatan 44 Stockholm + Tel. 23 33 80 


” oil 


fe. 
= 

‘ 
a 
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Geologiska Foreningens i Stockholm Forhandlingar utk 
med 4 hiaften drligen. Prenumeration mottages genom Nordiska 
handeln, Stockholm. 


” 


Bd 1—31 a 20 kr. Generalregister till Generalregister ti cil 
> $22 60 Bd 1—5 a8 kr. Bd hr a “a 
» 33-65 » 20 > > 6-10>4 > io) «ae 

>» 42—50 >» 6 > 


> 66 » 30 >» » 11—21 > 6 > >» 61-60 > 6 aw 
Lisa haften av alla banden till pris beroende p& haftenas omfang. Pag 
Medlemmar av Féreningen erh4lla genom skattmistaren de dldre banden av For 
lingarna och Generalregistret till hilften avy det ovan upptagna bokhandelspriset. 
hiften lamnas ej prisnedsittning. (Styrelsens beslut d. *7/10 1922.) 


Geologiska Féreningens sekreterare, professor G. Troedsson, traffas i Foérenir 
angelagenheter i bostaden Bragev. 29, Djursholm, kl. 17—18, Tel. 552010. Efter éve 
kommelse per telefon kan sekreteraren ven traffas 4 Sveriges geologiska 
eller & Stockholms hégskolas Geologiska institut. 


~® 
Foreningens ordinarie méten aga rum forsta helgfria torsdag i m&nadema |! 
ari, mars, april, maj, oktober, november och december. Dagen for januarimétet best 
decembersammankomsten. Anslag om féredragningslistan finnas minst 3 dagar 
mantridet uppsatta p& anslagstavlorna 4 féljande offentliga institutioner: rere 
Tekniska Hiégskolan, Bergshégskolan, Jernkontoret, Sv. Geol. Undersékning, Statens M 
Hydrografiska Anstalt, Statens Skogsférséksanstalt, Skogshégskolan, Statens Jarnvi 
- niska avd., Statens vaginstitut, Lantbrukshégskolan, Upsala Univ:s Geolog., Geoge., Ps 
och Vaxtbiol. inst. samt Lunds Univ:s Geol. och Geogr. inst. 
Personlig kallelse’ till sammantradena utfardas till ledamdter, som s& dnska 
Haftena utdelas sammantrddesdagarna i januari, mars, maj och november. ; 


Uppsatser, avsedda att inforas i Férhandlingarna, insandas till Féreningens sek 
Bragevagen 29, Djursholm 2. Atféljande tavlor och figurer béra vara fullt 
reproduktion, d& de jimte uppsatsen sindas. 

I Férhandlingarna m& uppsatser — férutom pA skandinaviskt sprik — inf6ras 
gelska, franska eller tyska; dock ware fdrfattare skyldig att i de fall d& ore a a 
dant énskvart bifoga en resumé pa skandinaviskt sprak. : 

Manuskript, skrivet pi friammande sprik, skall vara granskat av sakkunnig sp 
varom meddelande géres till sekreteraren. 

Darest korrektionskostnaderna for inférd uppsats uppgd till mera an 16 
tryckark, vare férfattare skyldig att erligga det dverskjutande beloppet, sivida 
till minst 10 kr. pr uppsats. 

Forfattare erhaller gratis av inférda uppsatser 75 separat i omslag utan tite 
ligare ex. samt ev. omslagstitel betalas av férf. Av notiser, anmalanden och féredra 
limnas separat endast efter sirskild dverenskommelse. 


Referat honoreras s&lunda (Féren. beslut 7/12 1911): 


lista sidan eller del diray ..... . . efter 20 dre pr tryckrad. 
2:dra_ > ae a”. 3 Soe Cae >” Thee 
8:dje > 2 Se 3 ay © @ es esas 
Féljande sidor honoreras icke. 
Anmilan om féredrag géres i god tid hos sekreteraren. 
Ledaméternas arsavgifter, vilka enligt § 7 av Féreningens stadgar skola vara: 
senast den 1 mars, insdndas till Féreningens skattmastare, Dr K. E. Sanrstrom, 
Geologiska Undersékning, Stockholm 50, till vilken Foreningens ledamiter Aven 
insinda uppgifterom indringar av adresser och titlar. ; 
Arsavgiften utgér kr. 15: —, avgift sisom stindig ledamot kr. 200: —. 12 


som under en fdljd av minst 20 &r erlagt Arlig ledamotsavgift, kan bliva standig 
mot en aygift av kr. 100:—. “38 


Stockholm 1945. Kungl. Boktr. P. A. Norstedt & Séner 450060 


